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SST D-05.08.01

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1 Wstp
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z frezowaniem na zimno warstw bitumicznycty pprzebudowie drogi gminnajr.

400307 Bieszkéw Gorny - Rogéw na terenie gminydvii .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdptrany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma gichokasé.

1.4.3.Pozostate okrdenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nieesdna
giebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowsm oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpreavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.



Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zaleie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szeragkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaratej
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna hico najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zalecagsirezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowang@afki musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgethzyniera mana dopci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mege wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiatikdl watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien¢ gk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez
postojéw. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Ryfrezowana do gbokdsci, szerokéci i pochylen zgodnych z dokumentagi
projektows i SST.

Jeeli frezowana nawierzchnia madygddana do ruchu bez alnia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zlmona z nieciglych przkoéw podhznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujcych rowndc¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejefa jezdni, to wowczas, ze wzaglow
bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:

a) nalery usurac sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysokmdiuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@mika Scieku) dopuszcza @i
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawahgiz nowych, ktére charakteryaujsic mahk
szorstkdcia spowodowasn polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarefalia.

Frezarka powinnéacia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstlk makrotekstug powierzchni. Zby
skrawajice na obwodziedbna frezuacego powinny by tak dobrane, aby zapewniegularna rzezbe powierzchni po
frezowaniu.



5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieséci podiwznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie lrdzie wbudowana nowa warstweieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie wzglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujcego
nie maze by mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ozsci jezdni to frezarka me@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien by zaleny od wielkgci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan z
doktadndcia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzani
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowastiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gfebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.



Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rowna¢ podiwna tat, 4-metrovwg co 20 metrow
2 Rownd¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co50m
5 Glkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.R6WNGs¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz&a 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioyt zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+ 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypedku wymagania powinny bBbyokreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,



- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem
i tat.
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych przy przy przebudowie
drogi gminnejnr. 400307 Bieszkow Gorny - Rogéw na terenie gynMiréw .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi

czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidrsgowej oraz poleenia

obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:

a) a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wgEnwego punktow gitdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),

c) ¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysaiowych (reperéw roboczych),

d) d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatyhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie ve&po
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
- —  teodolity lub tachimetry,
- —  niwelatory,
- — dalmierze,
- - tyczki,
- - faty,
- —  tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaagigo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@ese konieczne do dalszego prowadzenia robéipstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@@widtowej realizacji robot natg do obowazkow
Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azakowizane do punktdw pomocniczych, padmych poza
grania robét ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezeno
przekracz& 500 m.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drog. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagraobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumentgajojektovs oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rotdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy oveg.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zweanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley
prowadzt wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&da obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.



8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicdéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geadinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

- —  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychmasiy i punktéw wysok&iowych,
— —  uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- — wyznaczenie dodatkowych punktéw wys@alowych,
- — wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewdnyua wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, rocka ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulahemj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olsstungvestyciji, Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysaékimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.

Nogahkw
~No oA w

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru robét rozbidrkowych przy przy przebudowregi gminnejnr. 400307 Bieszkéw Garny - Rogéw na terenie
gminy Miréw .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z rozbidrk
- - warstw nawierzchni,
- —  kraweznikéw, obrzey i opornikow,
sciekéw,
- - chodnikow,
ogrodze,



- —  barier i pagczy,
- —  znakow drogowych,
- —  przepustow: betonowyckelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustow mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- - spycharki,

- - fadowarki,

- - zurawie samochodowe,
- - samochody etarowe,

- —  zrywarki,

- - mioty pneumatyczne,
- —  pity mechaniczne,

- —  frezarki nawierzchni,

- —  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogroflz@rzepustow obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier maze
polecit Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbhiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.



W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowsdem frezarek drogowych, naley spetnié warunki
okreslone w OST D-05.08.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu agldokona:

- - odkopania przepustu,

- —  ew. ustawienia przefwych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- - rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- - demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ig@Zowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zataiu ponownego ich wykorzystania,

- — oczyszczenia rozebranych elementéw, przeasgamh do powtdrnegozycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagzimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST sk wtasnacia Wykonawcy, powinny by usuntte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustdéw znajdage seé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofze
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania olilene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
- - dla nawierzchni i chodnika -’rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrza, sciekbéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— — dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- — wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doitokh

- —  rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- —  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego hiéoki, w celu ponownego jejaycia, z utdzeniem na poboczu,

- —  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- — wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

- — odkopanie kragznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

- —  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i e,

— —  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbigrki

- — wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

- —  odstongcie scieku,

- —  [Ekczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

- - ew. przesortowanie materialu uzyskanego biéoki, w celu ponownego jegozwycia, z ut@eniem na
poboczu,

- —  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— —  uzupetnienie i wyréwnanie podt,

- —  zaladunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,

— —  uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

- —  kczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatébw chodnikowych,

- - ew. przesortowanie materialu uzyskanego diéoki w celu ponownego jegozycia, z utezeniem na
poboczu,

- —  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- —  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrk
- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze

- — demontaelementéw ogrodzenia,

- — odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundateem

- —  zasypanie dotéw po stupkach z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- —  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jegazycia, z ulgeniem w stosy na
poboczu,

- —  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrk

- —  uporadkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:
- demontaelementéw bariery lub peczy,

- — odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundateem

- —  zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- —  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrk

- —  uporadkowanie terenu rozbioérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- — demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,

- — odkopanie i wydobycie stupkow,

- —  zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- —  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrk

- —  uporadkowanie terenu rozbioérki;



h) dla rozbiérki przepustu:

- - odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, unecitp. ,

- —  ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

- —  rozebranie elementow przepustu,

- —  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéviat

- —  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrk

- —  zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gazgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- — uporadkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwailzie z trzpieniem gtadkim, oigtym
i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
D -03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z przy przebudavdrogi gminnejnr. 400307 Bieszkéw Gérny - Rogéw na terenie gyni

Miréw .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
scianki czotowej przy przegaie pod koroa drogi .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego labrathu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrkt@ej po
zmontowaniu na budowie, moa wykong przepust.



1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstaikoina tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cati na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaungna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gérm konstrukcg tukowa przenosaca obcizenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postagtian rownolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), siacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodypdzepustu
oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, iligialvania stateczriei catego przepustu i efciowego
zabezpieczenia elementérodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukciezice sk zesciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.

1.4.12 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa OST s
- beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, naje
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiat nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odporn@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo



Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkidnstrukcji przepustéw powinno spetaia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.

Grysy
Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczged warunkiem zaakceptowania przezyimera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagweikonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz; 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie yadej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa
wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotugca
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zZwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allddre kompozygj piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etgawe konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 1,5
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wecej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
. nie wywotugca zwikszenia




| 0,1%

Zawartag¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od 14019 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporédzwiru badan zmodyfikowan metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ogranicza
sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymaldi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej ne:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wéej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 Myozqogipornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigce] ne:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie egej niz: 20
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz; 0,25
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu
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2.3.4.Sktadowanie
kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poellskladowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego shkieaaia i poboru.

Poszczegodlne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniemioviajacych wymieszanie si
sasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (péej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoc
plandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z trynierem.
2.3.5.Cement

Przechodzi, %
o 3388383383828

20

25 .6 1 2 4 8 16
Bok oczka sita, mm

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdawstkokcji przepustéw winien spetdiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betdas B25,B30iB40
nalezy stosowa cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu @totowych elementéw konstrukciji

przepustéw
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 | Czas wazania pocztek wiazania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, hie ggej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie w¢cej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart@& dodatkéw specjalnych (prayieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania fdiz@z ' '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodzt jednegarrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuwoi jeigic
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.



2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naamyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiginach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe|betowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikéw naley przechowywéa
cement jednego rodzaju i klasy, pochgdzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementihvgtkukcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektova lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycBrednic bez zgody lryniera.

Stal zbrojeniowa powinna byktadowana w sposéb izolowany od pagtgruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegeygeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosow&wodochgowa Wodk pitna.
Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadro

podar norm.
2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, @ przewiduje to dokumentacja projektowa i

SST, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dob6r powinied bpkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowyébianek czotowych nalsy stosowa materialy wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiagt® aprobattechniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeg&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzalgwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgodi Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdbw odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-0623J1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[&3] i PN-M-
82010 [30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka dwodporna odpowiadgia wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.



2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementdéw prefabrykowanych do przepust@ianek czotowych powinny

by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Odchytki wymiardéw prefabrykatéw powinny odpowig&d2N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinnybgtadkie i bez rakéw, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako

pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie daggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementdéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do 50

mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kradzi elementu, przy czym na jednej kealzi nie mae by wigcej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paaio

Poszczegodlne rodzaje elementdéw powinng sitadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdmgy¢ posadowione na:
tawie fundamentowej z pospétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego ceeenispetniajcej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbvegm, spelniacym wymagania materialtowe podane w
niniejszej OST,
fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedcian wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuiéianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

koparki do wykonywania wykopow gbokich,

sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
zurawi samochodowych,

betoniarek,

innego sprgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudeigumentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy



Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinn& lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie
przekracz&+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigjednie.

Zasypk nad przepustem neig uktad& jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepaiti
z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagalokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentagcprojektowa lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuaytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné bgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wizeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektowg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pust@w wynosz:
a) rznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustdéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustdéw pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spktrzenia
wody w przepgcie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjirprzepustéw powinna odpowiadaymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwotia uzyskanie maksymalnej szczakigo zawibrowaniu
bez wysipienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élarych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazdéazbrojenia,
- zakladan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mae ona by
osiagnieta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalgeaprawdzanie
doswiadczalne urabialrimi mieszanki betonowej przez prdfmrmowania w warunkach zlbnych do rzeczywistych.

Zawartd¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgih i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej ady¢ ustalona dowolametod, doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalr, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢c recep¢ robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagedo i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:

— zmiana rodzaju skfadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolya w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynimrcatkowitej ilagsci wody
zarobowej w 1 rhmieszanki betonowej przekraczagj+ 5 dcn.



Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§aia wytacznie w betoniarkach przeciwtigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausz by¢ dozowane wagowo z doktadiui:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikdéw jednego zarobu betoniarki nie powingié tmniejsza ni 90 % i nie mae by wicksza
niz 100 % jej pojemnii roboczej.

Czas mieszania zarobu mustlstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy nk 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@modni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz& O wykonywanie mieszanki betonowej nglerzerwa, za
wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Spos6b wykonania szkieletu musi zapeiwmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleea®izenie vgztdw na przeciciu pretéw drutem wazatkowym
wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwajny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie
musi zachowadoktadne poteenie w czasie betonowania. Natestosowd podktadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywaczziego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiagaikow
stalowych. Szkielet zbrojenia powiniendssprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.
Sprawdzeniu podleggj
- $rednice aytych prtow,
- rozstaw pgtow - r&nice rozstawu pitdw gldwnych w plytach nie powinny przekraézd cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienard¢ sig od projektowanego o wiej niz + 2 cm,
— réznice dlugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog odbiegé od dokumentac;ji
projektowej o w¢cej nz £ 5 cm,
— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskovianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskaw@ewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentagirojektows i powinno zapewrdi sztywnac¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w spos6b
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowd, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wyklucgywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatcg lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyiegliem ich mieszarnkbetonova powinny by obficie
zlewane wod.

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustdéw z betonu powinny lyykonane zgodnie z dokumentapirojektows i SST oraz

powinny odpowiadawymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtti, nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skfadetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania, pighacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza bBetonowanie w temperaturzezsaej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdarednio po zakfczeniu betonowania zalecag girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeinjaagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.



Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacegjze nasipi¢ po
osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatoprojektowe;j.

5.10. Izolacja przepustow

Przed ulaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowdé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poxeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem bitumicznym
na gonco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptawarzez liyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych mai@rzeprowad z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedriednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wgermin lub czstas¢ badania
1 | Badania skladnikéw betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem

- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- stal@ci objgtosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdéw mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii

- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

2 | Badania mieszanki betonowej |




- urabialndci przy rozpoczciu robot zL

- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy n
zZmiarg robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiagrobocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz,
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8]| po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukciji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszcza$aeo w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fhbetonu

6.5. Kontrola wykonania umochnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nafey kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalesprawdz:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
— gruba¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymatdici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
- $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentgmojektovs i wymaganiami punktow 5.6.2 i
5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgadnamontowanego
przepustu z dokumentagprojektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentéw i ich piginacg,
— wykonanie deskowania,
- monta: konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepdtu
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektow,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabnaamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaobejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopoéw,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:



— wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
— zasypka&cianki czotowej,

— ew. umochienie wlotu i wylotu,

- uporadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wtaska fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictvilielerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakégio$ci wody
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod,
bezpdredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu naciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wyte#aosci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkei
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skiadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16

17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrkzi

alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdoaawierzchni
drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtihu. Sklad, wymagania
i ocena zgodrizi

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

23. PN-B-24622 Roztwo6r asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na garco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgptesie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen

28. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#fjania i badania



35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidsanych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletéenbudowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftatnych do betonow kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.03D Warszawa, 1990 r.

D - 02.00.00 '
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t ziemnych przy przebudowie drogigmejnr. 400307 Bieszkdw Gorny - Rogéw na terenie gyni

Miréw .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysodbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.



1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obegieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazu;
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw anaych prac zwizanych z trasdrogowa.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
O - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fyy
Pas - Mmaksymalna eptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, ok§lena wg
wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -E:

0 E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrngiichzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszgosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.



2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatngi do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnycébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pasyel do budowy nasypéw mpgy¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanawmadmiar ohgtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwpnie lgdac nadmiarem olkjosci robét ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyminidowa
nasypow lub wykonanie prac abjch kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoives
objetosci gruntdw przydatnych zeaddet wlkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéWreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nabio obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ dlina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwezia,
. glina zwkzta,
- ppspolka rumosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiczta
- piaseksredni zwir gliniasty |- it it piaszczys-
- piasek drobny pospétka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
; — piasek gliniasty
nierozpadowy ~ pyh. pyi piasz.
czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt




3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedlizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{dpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powin®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego ohjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtvansportu. Wydajng srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waoi zatwierdzone nie ni® by podstaww roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegkei nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwadna@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofarzdzenia, ktore
zapewna odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpieczyrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaainawizek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istraglych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robét oki&ono w pkcie 6 OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

»

Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem exinych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.6.ROwNna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwWNa¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu



Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawatdla ktérych nie mina okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
Zakres czynnéi objetych cen jednostkowy podano w OST D-02.01.01, D-02002oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qite@ia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem wykopéw przy przebudowie dgrginnejnr. 400307 Bieszkow Goérny -

Rogéw na terenie gminy Miréw
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuj.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreéllono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 gkt

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w OST DE0@1 pkt 5.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartdé¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchii kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruioi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokdasci od 20 do 50 cm og

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia. Mdliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okionymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakizegdla uwag; nalezy zwrdci na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét igiwzakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pkD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100ka 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp daitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem koryta pod warstwy konstrukeyjezdni ,pobocza , zjazdéw , poszérze
chodnika , zatok , przy przebudowie drogi gmjmme400307 Bieszkoéw Gorny - Rogéw na terenie gyniiréw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do mémia konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- rowniarek , frezarek , lub spycharek uniwersalngetkasinie ustawianym lemieszem;
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.
Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i z&gczenia podtea bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni..

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podfzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce radne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychegdnych poditga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w

robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrryniera.



Wskaznik zag:szczenia naley okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Is= 0,97 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontr@lzag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Za2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna léyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

Nieréwndici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z normBN-68/8931-
04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci =
0,5%.

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceakralonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wigksza od 2,2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®5T jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat



5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padigrzy przebudowie drogi gminna;.

400307 Bieszkéw Gorny - Rogéw na terenie gminydvii .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podez piasku stabilizowanego cementem wg PN-S-9¢D2]2

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mog stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogtowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgjnigciu wiasciwej wytrzymaitdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhigodatkow
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych idaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgizag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow



1.4.6.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i wtepe podiae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Piasek stabilizowany cementem o RM=2,5Mpa

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [XHrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

P ° 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeantizie diwzszy od trzech miegty, mazna go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robat.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporié probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

b) ziarn przechodwych przez sito 0,075 mr (4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nag WZOrcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazi [5]




3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wdicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]

4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeseé woudowane bezpeednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skitadowani@mmie budowy, to powinno byno skltadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowé
wodochagowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podal nornmy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@onasciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z weevatpliwa i z wods wodochagowa. Brak r&nic potwierdza przydatsé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe; prébek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach| porrii
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gérna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o grulBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna  0d 1,0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego pagtg  do 1,6 do 2,5

Z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni rja
podiazu z gruntéw witpliwych
i wysadzinowych

- od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszamtqie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®MFPodbudowy i ulepszone pod®z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoargem nie mie by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Nie pglzpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jgeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowe;j

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartdgsci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dobor
mieszanki, aby spelfiiwymagania wytrzymakeziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeto&i
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddgilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejart10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.
Piasek stabilizowany cementem o Rm =2,5Mpa ma &esgaony w stacjonarnych gztach (betonowniach) i
dowieziony na budoww stanie pozwalagym uzyské optymalne zagszczenie .

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tzegie wskazanym w SST.
Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padmprzekroju daszkowym powinno rozpacsic od krawedzi i
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sii w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpdsi od nizej potazonej kravwgdzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na
pets glebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agerzagszczania i obrébki powierzchniowej muaszy¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zag;szczanie naley kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i SST.



Specjala uwag: nalery poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, masz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piglgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogdéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkd 5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulEpe podtae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatodo podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooeiq@e
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami raicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmuttaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 10.

D -04.04.04
PODBUDOWA Z THUCZNIA KAMIENNEGO
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru podbudéw z kruszywa tamanego przy przewigldrogi gminnepr. 400307 Bieszkéw Gérny - Rogéw na

terenie gminy Miréw.



1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonywaniem podbudéw
z tlucznia kamiennego.
Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowe;.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadaja se z jednej lub wgcej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lubegej warstw z thucznia i klica kamiennego, igcych na podtau
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgimh do bezp&edniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany prrechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@11
[1].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat fityc

rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktengze s¢ ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskamg/miku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryage st chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatteiara o s¢pionych
krawedziach i nar@ach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostate okigenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w
OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongméfgania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
Do wykonania podbudowy nalgy uzyé nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- thuczen fr. 31,5/63 dolna warstwa podbudowy
- kruszywo stabilizaciji mechanicznej fr0/31,5 , gora warstwa podbudowy
— kliniec 4mm/ 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm .
Jaka¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlarymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.




Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa kruszywo gatunku co
najmniej 2.
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geoby¢ studzienna lub z wodagu, bez
specjalnych wymagda

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoipem wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klirca,

c) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubefjadem,
e) szczotek mechanicznych do ustaid nadmiaru klica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wagizenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudowttuczniowa powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinnaduytozona na podteu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyod podbudow ttuczniows powinna by utozona warstwa
odcinapca lub wykonane ulepszenie pozio

W przypadku zastosowania pahzy warstvy podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padtevarstwy
odcinapcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyreony wzorem:

— <15
85
gdzie:D,5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsisty odcinagcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamangu podiaa.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie aeby¢ po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie ma przekracza20 cm.
Podbudow o grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztozone w warstwie o jednakowej grudmg przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagrefa grubdé projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma praejami walca statycznego, gtadkiego
o nacisku jednostkowym nie mniejszyni 80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno



rozpocac¢ sie od kravedzi i stopniowo przesuwssie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku
osi jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg sie od dolnej
krawedzi i przesuwa sie pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Gruba¢ dolnej warstwy nawierzchni ttuczniowej nie peoby¢ po zagszczeniu mniejsza od 20n a goérnej
8 cm. Grubd¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagnieto gruba¢ projektowan.Zagszczanie mena zakaczye, gdy przed kotami walca przestaic tworzye
fale.Po zagszczeniu warstwy kruszywa najezaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanie , piasku tamanego i
miatu przy caigtym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Zaggszczenie mena uwaaé za zakdczone, jéli nie pojawiap sie lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami. Wskaik zag:szczenia 1,0.

W przypadku zagszczania kruszywa walcami wibracyjnymi roboty aglprzeprowadzébez skrapiania
kruszywa wod.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t

Grubai¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwdch
losowo wybranych punktach naej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 400m
nawierzchni lub co 100 m dtuga nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiomawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Réwna¢ nawierzchni mierzona a2-metrova:

odchyiki 15 mm.
spadki poprzeczne +10%
szerok@¢ nawierzchni +10 cm

6.3. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theczni

kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

. €0 100 m w osi jezdni i na jej
4 Rzedne wysokéciowe krawedziach
Cd. tablicy 4
5 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejmiaz na
400 nt

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegni
raz na 2000 M




6 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 fn

Szerokaé¢ podbudowy.Szeroké podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -
5cm.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

. Spadki poprzeczne podbudowySpadki poprzeczne padiuda prostych i tukach powinny &ygodne z
dokumentagj projektowa z tolerancj + 0,5 %.

. Uksztaltowanie osi w planie@podbudowy w planie nie nze by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcejiniz + 5 cm dla pozostatych drég

Grubas¢ podbudowy Grub& podbudowy nie mee r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm,.

Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge ndgnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania $o0osci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniozerzony piyt o srednicy 30 cm, powinien Iy
wiekszy od 50 MPa.

Zagzszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu ocitsehiaM g do

pierwotnego modutu odkszta’rcem'di:E jest nie wegkszy od 2,2.
m!
= <22
M E

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od é&reych w
punkcie 6.4, powinny kynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niiary zostapwykonane na koszt
Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petigrubcé, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubgé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmagciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny k&xztvykonaniu tych robot nasi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.



6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréariiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST , jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ptatna¢ obejmuje wykonanie :
-dolna warstwa podbudowy tluczniowej gr.20cm
- gorna warstwa nawierzchni tluczniowej zamkaiatuszywem tamanym 0,4mm gr.8cm wg obmiaru

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanieicieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia

nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghnawierzchni



planografem i at.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyeee wbudowania i
odbioru krawznikdw betonowych przy przebudowie drogi gminnej400307 Bieszkéw Gorny - Rogéw na

terenie gminy Miréw.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzaface chodniki dla pieszych, pasy daes,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.



2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kraaznikow
betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”",
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdéw betonowych, rozeia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositrkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kravweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow




Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kravweznikow, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 1 5 max.7 | max.15 | 1O
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmwikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikdw betonowych powinny iybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielksd
wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodse

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2 3




Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorne

e . Pt niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skfadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielab.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNMR50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowi@da
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].



2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystaigozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.

Mas; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@wmioidbywa sig w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsiggbez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewows.



5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetianie spoin

Spoiny kraveznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawmalezry oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas, zalewow nad szczelipdylatacyjm, tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gigbokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBngy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzedatéw prostych w
naraach elementdéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchytek z
doktadndgcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovs.
Profil podtizny gornej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.



Wymiary faw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.

c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza; irzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty.
Przeéwit pomigdzy gorr, powierzchmi tawy i przyl@zomg fata nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie faw badaesw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegodlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cmna kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na Zde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytazorg tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin bada¢sico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. W3spé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krammiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

D - 08.02.02
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru nawierzchni na ciagach pieszych, zjazdachabesji , schodach przy przebudowie drogi gsjinr.

400307 Bieszkéw Gorny - Rogéw na terenie gminydvii .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatote metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowékikmsikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicag jednostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna lyzwarta, bez rys,gknicé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnatbgwna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruloi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsttonovy kostk; brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubaici s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na diuggci +3 mm,
- na szeroki +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i growy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych



Lp. Cechy Wartée

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamgania, wg PN-B

06250 [2]:

a) rekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymao

prébek nie zamg#anych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralnagé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecaj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalg stosowé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy niesngj ni
»32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@i@j, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw barwnikéw, zgodnie

z recep laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymatcé¢, mniejsz nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykinsk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, ména stosow&mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefiztenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.



4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkidae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fddii spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmctanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfp@nymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyr@Si D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien bynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Jeeli dokumentacija projektowa nie okieinaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej nina
wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubagi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej
wykonanie powinno byzgodne z warunkami oldlenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iore jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowe] lub zagkowanego przez igniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny naty wypetnic piaskiem, a nagbnie zami&¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenimbrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materialem do wypetnienia i zafdieawierzchrg.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginaciji - mae by¢ zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien spravédzizy producent kostek brukowych posiada
aprobat technicza.
Pozostate wymagania okleno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulejwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia



Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovy i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- gicbokasci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— o0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowyphblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtoweai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przstly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kee 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gvee
pod tat 4 m nie powinien przekrac&a 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej eco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wkiiach zatamania niwelety nie mpprzekraczé+ 3
cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriymalery szablonem z poziomicco najmniej raz na kde
150 do 300 rhchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowgtki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

ROBOTY REGULACYJNE ARMATURYIMSTALACYJNEJ

D-03.02.01A

1. Wsep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru regulacji wysokiiowej armatury uzbrojenia znajdogego st w pasie drogi przy przebudowie drogi

gminnejnr. 400307 Bieszkow Goérny - Rogow na terenie gynivhirow .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh krajowych.

1.3 Zakres robét objych SST

Regulacja wtazéw kanatowych ., zasuw wodoci.agowych
2. Materialy

- Mieszanka betonowa B-25

- Cement portlandzki 35

- Piasek

- Deski iglaste obrzynane 25 mmm KI. II
- Gwazdzie

- Woda

- rury ostonowe dwudzielne

3. Sprzt

Mozna wywaé dowolnego sprgu.



Roboty ziemne przy instalacji gazowej wykonywecznie.
4. Transport
Samochody wywrotki, samochody skrzyniowe.

5. Wykonanie robot

Obejmuje rozebranie wlkazéw nastudziennych . Wykanan

deskowania. Utzenie i zagszczenie betonu. Rozebranie deskowania. Osadzenie
wlazéw lub skrzynek zasuw na wymaganej wysckoa zaprawie cementowej.

6. Kontrola jakdci rob6t

Po wykonaniu robét sprawdzprawidtowaé usytuowania armatury w stosunku

do realizowanej niwelety nawierzchni, i jej stabilai.

7. Obmiar robdt

Jednostl obmiarows jest 1 szt. regulowanej armatury.

8. Odbidr robot
Po wykonaniu kontroli jakii i stwierdzeniu wykonania zgodnie z pkt.6 robognaje
si¢ za wykonane.

9. Podstawa ptatioi

Cena jednostki obmiarowej 1 szt. regulowanej arnyatu
10. Przepisy zwizane

PN-H-74051-2 Wtazy kanatowe

PN-77/m-74081 Skrzynki uliczne do zasuw.

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru warstw odgzapcych i odcinajcych wystpujacych przy przebudowie drogi gminnaj. 400307 Bieszkéw

Gorny - Rogéw na terenie gminy MirOw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrragcych s:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

D15
des <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podtga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapacych warunek szczelgo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
U=—"2>5
d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny posiadaaprobag
technicza wydarn przez uprawniofjednostk.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsacej lub odcinaicej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpizachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaisl/ykonawca robot
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmdspca lub odcinajgca nalezy przechowywa w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychritylewanych.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczajcej powinien wykazéasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
rowniarek,
walcoéw statycznych,
piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszanasi W czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszigami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozca¢
geowtdkniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob utliaviaj acy jednoznaczne stwierdzenig, jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w spos6b untwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektov, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uitiwia¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogignigto grubdéé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa naley przed zagszczeniem wymiekikruszywo
na materiat o odpowiednich wél@wosciach.



Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zag;szczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od krawdzi i sStopniowo przesuwia
pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczynéa od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sig, w
kierunku jej gornej krawdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zgzczania powinny iywyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0#481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg:szczenia naley oprze na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy weyIBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiliyotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zegzczania jest wkziwy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie 2Zoym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbopo
zag:szczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatdw oraz spit, jakie gda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogjjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdér@adania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvarszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy mgjgtej i odsczapcej powinny posiadaaprobag
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw



Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej i odsczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+lcmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gaej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.
Jereli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch tmaash, naley mierzy¢
taczm gruba¢ tych warstw.



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy nahbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateatdpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirggej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gorownanie wartei modutdw odksztalcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02
[6], nie powinna b¥ wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i ogtzapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniezn
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtéknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka



4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni

drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obezenie piyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymaipzu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru studzienek ulicznych, studni rewizyjnych2D@ i 1500 ,Kanatow , przykalikow i rowéw krytychrar Q400

przy przebudowie drogi gminngj. 400307 Bieszkéw Gérny - Rogoéw na terenie gyrivliréw .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zganych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaogimontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongiacyjnego odprowadzandaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dderdmnia $ciekdw z kanaldw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkyio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durddp i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.



1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaalilna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pg#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona®nia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiek&nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru enerdiciekéw, sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazgj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez lotworu wilazowego,
spetniajica funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i joteowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gtzehia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaajpochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na kKeu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z rizeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracapych pod dnieniem, przeznaczonych do przeptysaiekow pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedryamania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekéw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieledw z poziomu riiszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiordciekow opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odleglo pomigdzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdra spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewizk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dosep do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej poneidzy kinet, asciara komory robocze;j.

1.4.5.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.4.6 Odwodnienie liniowe ukladane na fawie betonmy o wymiarach poprzecznych oraz
wytrzymaltosci podanej na planie zagospodarowania terenu

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowad nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnigstava o wyrobach budowlanych
[26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesérednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4]h stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971D2618].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymVZ#!-GRP o srednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejgcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregéw betonowych lukelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggduvnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazows,

zgodna z aprobatechnicza nadan przez jednostkupowanion do ich wydawania [28].

Komora robocza pozgej wefcia kanatldbw powinna liywykonana jako monolit z betonu oklenego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoeé&ti W-8, mrozoodporn@i F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o setwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plyt stropovs i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigicymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejkdmnentacji projektowe;.

Y CFW- Continuous filament winding



2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadaych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore pofaczeniova ($ciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiagago wymaganiom
PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysziowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceghnadizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala zeacto pltyt pokrywows stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna

Piyte denr, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach podanych w dokumentacji
projektowe;j.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowanes gprefabrykowane kigi betonowe drednicy 50 cm, wysokai 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2 5[22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rdigrubcgé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mee by wykonana z ttlucznia lulzwiru. Uzyty material na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EMW 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosow& kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie amby
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamnin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny



Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @d@da& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury ma@na sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegm w&id
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pieryvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedlug poszczegoélnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
zapewnigjcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem nacisk kggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysi sktadowania nie powinna przekraézg8 m.
Sktadowanie powinno unabwiac¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynciyebdw.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchiwardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny dbytozone w sposéb uposdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob jpryzmach.

Jednostki fadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcmnkej wysokéci
nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dykiadowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wihazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletachtosach o
wysokdaci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo
Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,



— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentiavale oznaczy je w terenie za poraoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej & reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny kydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarspgetu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowaaian i uszczelnienie stykéw. Deskowalogan naley prowadzé w miare
jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonavecna odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnc hyykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 meliej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtd podice naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubimi od 15 do 20 cmatznie z utagonymi fczkami odwadniacymi. Dla przewoddéw o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona fundament betonovi, zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaevich zbite ity naley wykona& podiaze z pospotkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw dwednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Zag;szczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokos¢ posadowienia ruroggu powinny
spetnia& ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeWdopuszczalne minimalne qutkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw crednicy do 0,4 m - 360,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych %40 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).

22 Nje dotyczy rur CFW GRP



Najwieksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/g, dla rurzelbetowych 5 m/s).

- gkbokas¢ posadowienia powinna wyndésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,Zgodnie z

Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kmdéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu

zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow goloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukfada esizgodnie z ,Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy

przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utlwone w wykopie na znacznychebbkosciach (ponad 6 m) oraz znacznie abone, w celu

zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.

Poszczegdlne wone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiensrgpaku diugdci rury i

mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkczy rur kanatowych mma wykoné:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym neypadku stosowania rur kamionkowysgiednicy 0,20
m,
zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi haetbbetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozazan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2
dol,0 m.

Pohkczenia kanaléw stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze (kanagyealnicy do 0,3 m mma

taczy¢ na wpust lub poprzez studzierikryta - slepa).

Kat zawarty mgdzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie w

granicach od 45 do 90

Rury naley uktada& w temperaturze powsgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa

temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego

kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczgprtmy wykonywaniu przykanalikdw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna &yrosta, bez zalamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxiniach do kanatu ogéinosptawnego),

minimalny przekréj przewodu przykanalika powinienynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie diaszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),

dlugas¢ przykanalika od studzienksciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemkwizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

wlaczenie przykanalika do kanalu wmoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikdw powinny wyndsbd min. 20%o do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wkszych od
250%o nalery stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wtaczenie przykanalika do kanatu powinnatbykonane pod &em min. 45, max. 96 (optymalnym 66),
wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgmdaczeniova nalezry dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wtaczenia przykanalika
na wysokdci wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianka studzienki,
wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne



Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydzgodne zérednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . : . spadowej-
(m) przelotowe;j patczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20 1.20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeproy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle
przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pizgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywéa nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naemiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

— w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 lmzynastosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny migprzelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyiatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrnstudzienki.
Rdznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, agm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.16, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnyc
elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprdj@karszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfad@apic z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiewysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich egky
gfebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoewalaj zapewnt ww. wysokdgci) dopuszcza si
wysokasi¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalegy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegdw betonowych lulielbetowych csrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina rglavykona& na ptyciezelbetowe] przdgciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdosvak nad spocznikiem o najakszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw witazowych, woéwczas bdppdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowaRinet,.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a poumsj przediizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinni@énksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natamnia
przypadku zmianygrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.



Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmyniejscach nag@nych na obeizenia dynamiczne)
powinny mie wtaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachina stosowé wiazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinierg lzynia rowny, natomiast w trawnikach i zidleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wlazowego agleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch redach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledld poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw asrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowdé komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztagone z nasfpujacych czsci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komar
- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej jpave wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dlugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako rowry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szeradkopdtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu pioven wynos¢ 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komoér patzeniowych uzalenione g ponadto od wielkéci kanatow i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatdéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwyrsn, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
m.
Komory przelotowe powinny Kylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldi&gach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatow bocznych.
Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokivi5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeesha pohczeniach kanatéw drednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
pozioméw w celu unikricia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw €édkwsci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepabezy przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatldw doptywowego i odptywowego oraz pépé kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny naley wykona w odlegtdci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

- nad pomostem gdrnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

- pomost garny i schody nate od strony kaskady zabezpieé¢zyarier, wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placow, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m (wyikowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.



Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm ponej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahtéone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pamiego. Naley przyjmow&, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogiiym $cieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgpwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym usdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkjak réwnie: z
kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekragza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny bygabezpieczone przed korgzggodnie
z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaeg korozy konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehi zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyy
izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowzniom jednostk.

Studzienki zabezpieczazgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-
C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguéznorodnd¢ i bardzo duay przedziat natzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kaidjkonawca uzgodni z iynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie naie prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinienby
réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wslida zag:szczenia powinien iyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcept,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicasetyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot



Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimyobdt w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez lrkyniera.

W szczegolnéei kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie r@nych zalaonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokasciowych z dokfadnécia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektow, zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewodow,
badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rgnych posadowienia studziengkiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz
+5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgri warstwy podi@a nie powinno przekracéza 3 cm,

odchylenie szerokmi warstwy podiga nie powinno przekracza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemigegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekrgcz® mm,

odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid) 0o projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),
wskaznik zagszczenia zasypki wykopow okieny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z
pkt 5.5.9,

rzgdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigcia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zagzczony wykop.
Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania og6lnego pgst robot.



Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.
1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
oznakowanie robot,
dostaw materiatéw,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoam&m scian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentu,
wykonanie gczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zagzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, néaldéypu, znakowanie,
sterowanie jakécia

PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice cementu
powszechnegozytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrig

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe dhi pohczenia w sieci dreawej i
kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowych wortyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej fciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem
szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa nornme PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazbwyWymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodniwi

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczehr sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z bet#trggi betonowe elbetowe



20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogoonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecirzadzen sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopsijt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siefpi984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d20. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upanenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru wbudowaniaciekéw prefabrykowanych :typu Plaskich , trapezolwygara wysfpujacych przy

przebudowie drogi gminneir. 400307 Bieszkdw Gorny - Rogéw na terenie gyniiréw .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem:

- — $ciekow ulicznych ptaskich
- $ciekéw trapezowych
- — §ciekow typu Gara.
— - Kkoryt skrzynkowych
- koryt krakowskich



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni ziay do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzecgneay rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezadhib chodnikiem stimcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [@glego terenu do odbiornikéw sztucznych lub ndtyeh.

1.4.4. Pozostate okegtenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadé&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[a48].
2.3. Beton na taw
Beton na taw pod krawgznik i $ciek powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. i
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiageym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskogypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowndfpda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do mayka sciekbw przykrawznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betaych, wytych do wykonanigciekdw, powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach,Katalogu
szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nashkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ztso.

Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hyyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.



Krawedzie elementéw powinny lbyréwne i proste. Wkktos¢ lub wypuktas¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- — nadlugdci + 10 mm,
— — nawysokdciiszerokéci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinn& bjosowana na ggeo i odpowiad& wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgt, z zastosowaniem:
- — betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- — wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbytvaic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo madna przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposOb zabezpiegzpj je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarait

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniacieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i & $cieku zgodnie z
dokumentagj projektovs. Dla scieku umieszczonego auzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod fawg

Wykop pod wspola tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050
[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejna&icz:sciej stosowaa tawa pod sciek i kraweznik jest
tawa z oporem. Dlacieku umieszczonego guzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest fawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolkei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wasikik zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiiydagodna z dokumentacprojektovs.
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzngostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.



Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01 Riayezniki betonowe”.
5.4.2 tawazwirowa

Wykonanie fawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kravgznikow

Ustawienie krawznikow na tawie powinno by wykonywane zgodnie z dokumentag@rojektows oraz z
postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krgamiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnatlwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gailtko
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentagjgiktowej. Ustawianie prefabrykatow powinnoé¢tggodne z
projektowan niwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraez& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
ukladanych na fawigwirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanyeh tawie
betonowej naley wypetnic zapraws cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczyci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdiiesj i o spoinach zalanych
zapravd, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetione bitumiczrmas zalewowy nad szczelip dylatacyjm fawy
betonowej.

Jezeli do wykonaniasciek6w terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg KPED - karta
01.03 [13], to paiczenie prefabrykatu z jezdninaley wypelni bitumiczry mas zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypetnic piaskiem luzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonasigku z prefabrykatow powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie robét zwrzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdza:
wykop pod tawg,
gotows tawe,
ustawienie krawznika,
- — wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu gzgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podia na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m tawy,
b) b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra mosk rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m
tawy,
c) ¢) wymiary i réwna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:
- — wysokdci (grubaci) tawy = 10% wysokéci projektowanej,
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a

b

- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéri projektowane;,
- réwndici gornej powierzchni tawy 1 cm priagitu pomigdzy powierzchni tawy a przylagong czterometrow
tata.

.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj
) a) linia kraweznika w planie, ktéra mi@ sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,
) b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) ¢) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtkize kede 100 m

diugdici, ktéra mae wykazywa przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy powierzchri krawgznika a przytagon
czterometrow tata,

d) d) wypetnienie spoin, sprawdzane naz¢tgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest

catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naiych 10 metrach ustawionego krganika, ktdra nie mee by wieksza od
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1cm.
.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniuécieku, badaniu podlegaj

a) a) niweletascieku, ktéra mae r&ni¢ sig od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m wykonanego

scieku,

b) b) rownas¢ podtuznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktza kade 100 m diugei, ktéra

moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchryj scieku a tag czterometrow,

C) c) wypeitnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprzam@é na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy

czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
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. OBMIAR ROBOT
.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanegieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

. ODBIOR ROBOT
.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8

9
9

.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykop pod faw,

— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.
. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— — prace pomiarowe i przygotowawcze,
- — dostarczenie materiatow,
— — wykonanie wykopu pod fawy,
— — wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— — wykonanie tawy (betonowejwirowej),
— — wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- — ustawienie krawznikow z wypetieniem spoin,
- — ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,
— — zalanie spoin bitumicznmasg, zalewow,
- — zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeian
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni drdég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkdwmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. 13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRanEprojekt-Warszawa, 1979.
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USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru krawznikéw betonowych przy przebudowie drogi gminnej400307 Bieszkéw Gorny - Rogéw na

terenie gminy Mirow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ag@nych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraumikow betonowych typu ulicznego 20 x 30 x 100

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoayoddzielenia powierzchni znajdaych sé na
tym samym poziomie lub na xdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczanka Wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanadptywowe, oddzielnie lub w patzeniu z innymi krawznikami, c)
jako oddzielenie poradzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [k p.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- Wwodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,



b) z r&nych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypgraz w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxgihnia widoczna powinna ndieninimalry grubcé¢ 4
mm),

— skasne krawedzie kravgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniuwzgkdnia si przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych krawgznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraanika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe krawmikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb ulatuggj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wégte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagdjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposo6b przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] dot@sia w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskaci i prostoliniowdci, dla
diugcéci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy
rozmraanie z udziatlem sol czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna| Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrz. wytrzymaitai¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowe;j 1 3,5 >2.8
lub przez lityniera) 2 50 >4,0
3 6,0 > 4,8
23| Trwald¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatae)
wytrzymatai¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornéé nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiej Bbéhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | sciernej, wg zat.| wg zal. H normy — badanie
przez lrzyniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okrela si
3 <23mm__ | <20000 mrm¥5000 mmi




4 | <20mm [ <18000 mn¥5000 mm

2.5 | Odporné na palizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana

paslizgniecie i/lub polerowana — zadawalaja odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wart&ci odporngci
na palizg/paslizgnigcie — naley zadekla-rowé
minimalrg, jej wartag¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznegd&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien oké#¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c)roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nimsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno kyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c)roéznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wwvazane za istotne

W przypadku zastosowikraweznikdw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narzonych na kontakt z solodladzajca), wymagania wobec
kraweznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugéci min. 5 cm wikszej od szerokmi krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankirobra granulowaa (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spaeto@&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @d@dajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].



Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do keegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przlezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-BEPNI 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sphidaaweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacgfnypowinna odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczenien gszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystatgozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat&@uadczas transportu kruszywa powinny kaabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkysiaw warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemtméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinienc¢bggodny z dokumentagjprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj



roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

S o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwigkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tayy powinny odpowiad& wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryiairem i
zag:szczenie go, polews wodi.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegollne
warstwy.

5.4.3.Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczer nalezy starannie uldi polewajc wodh. Gorra powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyrowna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawe betonowd z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezpr@dnio w
korycie powinien by wyrbwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewova.

Przykitady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikbéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej



Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnikéw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej dpoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i SST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu

przez pomiar i ocenuszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych przyawiahiu krawznikbw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podhznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektow.
Profil podhwzny gornej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazéé@ 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,
c) rowng¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae gprzez przytaenie w dwoch punktach, nadde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomigdzy gorr powierzchm tawy i przytlazom tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.



Zagzszczenie faw badaesw dwdéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczeg6lnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wyjcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdzé&:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krauinika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ goérnej powierzchni kragenikdéw, sprawdzane przez przynie w dwoch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchri kraweznika i przytlazom tata
nie maze przekracza 1 cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione calkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ;agania ogélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne] jpkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy



— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdivymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyske, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameotbét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegozytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnd

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow ikiav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
betonowych obrzgy chodnikowych przy przebudowie drogi gminnej 400307 Bieszkéw Gorny - Rogéw na terenie

gminy Miréw .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagzapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- - obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
— — zwir lub piasek do wykonania faw,
- - cement wg PN-B-19701 [7],
- — piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
- — obrzee niskie - On,
- — obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- — gatunek 1 - G1,
- - gatunek 2- G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:



obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzgy

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatart€éjawgdzie
elementéw powinny kiyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementédw nie powinny przekraézavartcsci
podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugasé, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzaa chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniamyelymiarach
€O najmniej: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiohBR
S [GI\]/I.ateria’ry do zaprawy cementowo-piaskowej powinrgpawiadg wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpuzomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.



Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywéru lub piasku,
0 grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawvirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrze chodnikowe naley ustawig& na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewretrzna sciana obrzga powinna b¥ obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraceazerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzay chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@nRry
dtugdéci i gtebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw plprzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehkitow prostych w narzach
elementow wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejméwaszystkie whaciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.



6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
a) a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ¢) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— — linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
- — niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na

petry giebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- - wykonane koryto,
- - wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - dostarczenie materiatow,
- — wykonanie koryta,
- — rozcielenie i ubicie podsypki,
- — ustawienie obrza,
- — wypeknienie spoin,
— — obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- — wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyciwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.

D - 08.04.01
ZIAZDY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
zjazdow indywidualnych przy przebudowie drogi gnej nr.347006T Poduchowne- Korzonek na dziatkac2689 oraz
nr.2592 na terenie gminy Mirzec .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem zjazdéw, o
nawierzchni:
— -z kruszywa tamanego
— -z kostki brukowej betonowej,
— — z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowikzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadéw i wyjazdéw z bramas
— — kostka brukowa betonowa,
- — mieszanka mineralno-asfaltowa,
- — piasekzwir, mieszanka,
- — tluczear kamienny,
- — beton,
- — cement,
- — woda,
- — kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgmaganiom podanym w OST D-05.03.23 ,Nawierzchmiastki
brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow powa by stosowana kostka o wysakd 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowdadgmaganiom podanym w OST D-05.03.05 ,Nawierzchmnia
betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsygpkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadanaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania faw pod krgwmik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny
materiat mana stosowapod warunkiem akceptacjidgniera.

2.3.7.Thuczen kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kegwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8.Beton

Beton uyty na fawe betonow pod kraweznik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. de
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B 15 lub B 10.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt



3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdow
Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jestzgpmvymieniony w OST dla poszczeg6lnych rodzajow
nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycce transportu materiatéweytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdéw zatsas, w
OST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzckniwjazdéw i wyjazdéw powinno lyzgodne z wymaganiami oktenymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajace]

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykormamwarstwy odgczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej
warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami oldtenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow wykanuge najczsciej przy zastosowaniu kraanikow
betonowych lub kamiennych. zii w dokumentacji projektowej nie przewidziano dmej, to obramowanie nawierzchni
wjazdow i wyjazdow naley wykona zgodnie z OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Kraymiki
kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudopgwinno by
zgodne z odpowiedniOST:
- — podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01
- — podbudowa z kruszywa tamanego, wg OST D-04.04.02,
— — podbudowa z ttucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,
- — podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, &§ D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdéw i wyjazdow naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
ogolnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej ltdkgdowej, wg OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,Nawgehnia klinkierowa”.



Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OSD®R03.03 ,Nawierzchnia z piyt betonowych”.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OSTD®R03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonoive;j
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych,@ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do wykonania
wjazddéw lub wyjazdow i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinienwsgea prawidtowa¢ wykonania:
- — koryta i podtaa,
- — warstwy odsczapcej,
— — obramowania nawierzchni,
- - podbudowy,
- — nawierzchni.

Zakres i czstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawagtewsodpowiednich OST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- - wykonane koryto,
- — wykonana warstwa odszapca,
- - wykonane obramowanie,
- - wykonana podbudowa.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — przygotowanie koryta i podia,
- — wykonanie warstwy odszapcej,
- — wykonanie obramowania nawierzchni,
- - wykonanie podbudowy,
- — wykonanie nawierzchnatznie z pietgnach,
- — przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natweadto nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeaawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltoe do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagani

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
oczyszczenia i skropienia podbudowy pod warstwyrhitzne przy przebudowie drogi gminmnej 400307 Bieszkow

GoOrny - Rogéw na terenie gminy Miréw
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasjpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- — kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— — uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- - kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— — uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
- — asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni



Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza wsiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego leicego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- — szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfavipgkonana z twardych elementéw
czyszcacych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysizcgezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiacdlamigkkie elementy czyszere i shzyé do zamiatania. Zaleca gsiuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- — sprzarek,
— — zbiornikbw z wod,
- — szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywac skrapiarlg¢ lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
- — temperatury rozktadanego lepiszcza,
— — cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— — obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,
— — predkosci poruszania siskrapiarki,
- — wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
- — dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢bizolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie statej
temperatury lepiszcza.



Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranedj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugzlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 nt, a
kazda przegroda powinna ndiewykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiormik
przeznaczone do transportu lub sktadowania enposjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pddieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek ¢gcznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, ddesgnio przed skropieniem warstwa powinn& logczyszczona z
kurzu przy ayciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnahnczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemmasipi¢ dopiero po wyschrciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzalmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sig¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.



Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powifdyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W
zalezndéci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ul@éeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wylkwca powinien zabezpiedzyskropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezkydny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadgriobne skropienie warstwy w celu odlemia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i gkea@ia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien kontrolowalla kezdej
dostawy witaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P J 1ep wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanej praawaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- — mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub uzyciem spezonego powietrza,
— — reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— — dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- — podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- — skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19903)2
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfad EmA-94. IBDIM - 1994 r.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa faniego stabilizowanego meiczare przy przebudowie drogi gminmej 400307 Bieszkéw

Gorny - Rogéw na terenie gminy Mirow



1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidliee” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmézrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warsternasna nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirdnji
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vilgamia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusiVymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mgtabilizowanych mechanicznie powinna: bkyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnsefa lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miawiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.0@d{ridowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaagolne”
pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyece transportu podano w OST D-04.04.00 ,PodbudoWwaigzzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.6®dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczegbdtowe warunki i wymagania dla tag@ibudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podivadz kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkeya® odcinki probne, zgodnie z zasadami dlorymi w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidmejdpkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusAVymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"6R.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w (304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04M#A@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.m&gania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robdt,
- — sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- — przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— — dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- - rozilozenie mieszanki,
- — zagszczenie roztzonej mieszanki,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- — utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.

D - 04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO




1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
podbudowy betonu cementowego pod zatoki przy pudebwie drogi gminnepr. 400307 Bieszkéw GOrny - Rogéw na

terenie gminy Miréw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zsanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchiépszoa o ruchu cizkim oraz podbudéw pod nawierzchriatok
autobusowych i placéw postojowych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stica do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu wytrzymataci
na sciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment &oej czsci nawierzchni,
stuzacy do przenoszenia ob¢en od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbhowy (np. baioklasy B 15 przy K= 15 MPa), okrdajacy wytrzymaitaé
gwarantowas betonu (Iio3 ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadmiuzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deeelptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajaca tylko kurczenie si
piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&eptyty betonowe w g#ci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na ggo - mieszanina sktadgia s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kala

lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkowzlachetniajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na gaco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanityavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, rajaca konieczne
dodatki uszlachetniage i wypelniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamkailub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczelin celu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oklena wg wzoru U = g : dy,, gdzie dp
- rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrudy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun

1.4.11Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne] jpkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemeew powinny b¥ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobaéchniczia IBDIM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEMiutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przezyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywarazla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tiaszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w skfad mieszanki betonowej powinna: ligk dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymainszczelnéc i urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jmowy odpowiadéa wymaganiom okrdonym w PN-
S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pghacji podbudowy naly uzywaé wody okrdlonej w PN-S-
96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodochgows wodk pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy wigiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawar§oi cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nafg uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie zgodrigi w
laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wktadki uszczelnjeg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghalstosowd specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzgtinie wktadki uszczelniage, posiadace aprobattechniczia IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonolystal zbrojeniowa powinna odpowigdavymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materialy do pietgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:



- preparaty powiokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwa piasku naturalnego, bez zanieczysicagganicznych lub warstwwidkniny o
grubgci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wad

2.2.9.Beton

Zawartd¢ cementu w 1 thzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymalri odpowiadajicej klasie B 15. W przypadkach szczegdlnych
dopuszcza sistosowanie betonu o klasie #gyej.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10]poiginna
by¢ mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego mpiewiwykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— wytwdrni stacjonarnej typu aitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgaiwiej wielkdci betoniarek,
— przewanych zbiornikéw na wog
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekobowe;j,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zggczania mieszanki betonowej,
- walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,mdo zagszczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie, stal, domieszki rama przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naty przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgesen

Masy zalewowe, wktadki uszczelniag, materiaty do piegnacji naley dostarczé zgodnie z warunkami podanymi
w aprobatach technicznych lub ustaleniach proddeent

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny lzgodne z dokumentacprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngmdanych w
zahczniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ludikaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nierdlme do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustldanych
wysokaciowych,
— usury przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd..
Zaleca s korzystanie z ustale OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podize powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaweéigiem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiamiTOS
D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpolai wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

Rzedne podiga nie powinny mié, w stosunku do exdnych projektowanych, odchyleviekszych nk + 2 cm.

Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gdrnej warstwie do gbokdsci 20 cm - co najmniej 103% zegzczania uzyskanego w laboratorium metbldib 11,

b) w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zegzczenia uzyskanego jak iy,

c) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zggyczenia uzyskanego jak
wyzej.

W przypadku wysfpowania w podtou gruntéw piaszczystych rownouziarnionych (o wsidau réznoziarnistgci
nie wickszym nk 5) nalery je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na doba pas obliczeniowy, zaleca si
wzmocnt gérra warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem eatn, niezalenie od
rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntdéw dobrze uziarnionych (o wskku réznoziarnistéci wigkszym ni 5), oraz wskaniku
piaskowym wgkszym ni 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzepgo niebezpiecistwa nadmiernego
nawilgocenia gruntu bezp@dnio pod nawierzchai dopuszcza siukladanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
uprzednim ut@eniu na nim warstwy gtizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piaskuziru, albo
po utazeniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odsczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie stay odaczapcej, zapewniajcej dobre odprowadzenie
wody na podtau nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiagigmaganiom OST D-04.02.01 [5].



Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, nabgs¢ warstwy odsczapcej powinna wynosico najmniej 15
cm, a materiat na warsewodsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaiku wodoprzepuszczalfo nie mniejszym ri
8 m na dob.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skltadu mieszanki betonowej powinno odad& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania skladu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $glavosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zaw&itpowietrza i oznaczeniasgtosci.

5.4.2.Warunki przysipienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zalecawiykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dogaesz
sic wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y@yv 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej powrgj 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejnb’C dopuszcza sipod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwahagh na utrzymanie temperatury mieszanki beton@ogjyzej 5°C przez okres
€0 najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonyw& podczas opadéw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalwytwarza w wytworniach betonu,
zapewniajcych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania ws@&@po
zabezpieczagy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbugowaleey wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywamatych robot, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagaody Irzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa z pomog maszyn poruszagych sé po prowadnicach. Prowadnice
powinny by tak skonstruowane, aby spetniaty rowndcee rok deskowa i dlatego od strony wewgtrznej powinny by
zabezpieczone przed przyczegrio betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Pdni@e powinny by
przytwierdzone do podim w sposéb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigy ciagtos¢ na zhczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszatetonov musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniategtonu.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudeywmaganej niwelety, spadkéw
podiuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mge nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powgj 10°C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczéniej niz po uptywie 48 godzin.
Prowadnice powinny iyzdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowanidizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankiohaivej dokonuje si
uktadarlky mechanicza, ktéra przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanierlizgowym,
bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie piyt

J&li dokumentacja projektowa przewiduje zbrojeniet ptyprzypadkach spodziewanych nieréwnomiernychdagia
podiaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nagppstami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozraie=enie,



diugcici, srednice i rodzaje stali powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej niiu 2.2.7 niniejszej
specyfikacji.

5.4.6.Zagzszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie ayalstosowa odpowiednie mechaniczne wdzenia
wibracyjne, zapewniage jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolita tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by
widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny bywykonane zgodnie z dokumentagrojektovws, dziehc podbudow na ptyty kwadratowe lub
prostolatne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,tassnek dtugéci ptyt do ich szerokéi nie powinien by
wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozornesliJdokumentacja projektowa przewiduje
wypetnienie spoin zalewami na goo lub masami na zimno, to sposob wykonania wypeatai powinien odpowiada
ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku st@soa wkladek uszczeln@gych - ustaleniom producentéw lub
aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nayewykonywa& na catej grubgri ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezpednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dzy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w
betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne nalewykonywa przez nacinanie stwardniatlego betonu tarczowyntanpi
mechanicznymi do gbokadsci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne natg wykona na calej grubgci ptyty w miejscach patzer podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawzniki, studzienki, korytka itp.).

J&li dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych
to szczeliny, szerokei od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngiiu betonu na ghokas¢ okoto 35% grubgci ptyty, naley
pozostawd bez poszerzania ich i wypetniania zadew

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezparednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materialami wedlug punktu 2.2.8. Ngleto wykong& przed uptywem 90 min od chwili zakczenia
zag:szczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotwarstwa piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dzigsu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jestyzej 25°C pietgnacg
nalezy przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkoéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowa i SST. Do rob6t wykaczeniowych naliey
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usgtyth, np. parkanéw, ogrodizenawierzchni, chodnikéw, kraxmikow itp.,
— niezlkgdne uzupeienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemawego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpma warstwe nawierzchni mena uktadd po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- wykona& badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona& podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow

A . o R Wartdici
Lp. | Woyszczegolnienie bada pomiaréw | Cgstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 2 3 4

1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 2 i 5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanktowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
Zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot
- rzedne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinkg
- zagszczenie podia gruntowego |w 3 przekrojach na [wg 5.3.2
kazdej dzialce

roboczej
- konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
- wytrzymatdi¢ betonu na@ciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentaciji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubéci
podbudowy raz na kade 2000 m [+ 1 cm,
- grubas¢ podbudowy dtugdsci odbieranegq nasikliwosé wg
odcinka PN-S-96014:1997
- nasikliwo$¢ betonu w podbudowie [10] i pktu 2.2.9
- mrozoodporné&t betonu w na prébkach badane) wg PN-S-96014
podbudowie nasikliwosci :1997 [10]
— szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka

szerokdci+ 5 cm
— réwnas¢ w przekroju poprzecznym| 10 razy na 1 kmiw | przedwity miedzy
punktach gtéwnych | tata a powierzchni




lukéw poziomych <12 mm
spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkow

zaprojektowanych

rzgdne wysokéciowe podbudowy

na 0,1 dtugéci

odbieranego odcinkg

odchyleniet 10
mm od rzdnych

podbudowy zaprojektowanych
rownas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu nieréwndci
podtuznym (badania planografem | miejscach na kale |<12 mm

lub faty 4-metrove)

1000 m diugéci
odcinka

wytrzymatas¢ betonu w podbudowi
(metod, nieniszcaca lub na
prébkach wyaitych)

bw trzech losowo

na kadym
kilometrze

wg PN-S-96014

wybranych miejscach:1997 [10]

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach

odchylenie od osi

gtébwnych tuku dla | zaprojektowanej
autostrad i drog eks-[ < 3 cm dla auto-
presowych i co 100 mstrad i drog eks-
dla pozostatych drog| presowych i 5 cm
dla pozostatych
drég

w dwoch miejscach
losowo wybranych n
kazde 2000 m
diugcéci odcinka

rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

ogledziny
hzgodndci z
dokumentagj
projektows

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ew. wykonanie warstwy odszapce;.



Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podiam,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alepzekazywane Zamawigjemu i 8
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. €& |: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce

cementu powszechnegayku
PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoR@dbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchniulepszon. Wymagania i badania

©

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny@&DDP - IBDiM, Warszawa 2001



ZAt ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Dxbski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychitwv1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna rob6tgineych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego #aldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po azginiu cementu i
stwardnieniu betonuastak silnie ze sobspojoneze ichzadne wzajemne przesgoia nie § mazliwe. W zwiazku z tym,
podbudowa z betonu cementowego rozkiadaienie na dge powierzchnie i mee by stosowana na stabszym, o malej
nosnosci podiazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje sivykle do wykonania warstwy (lub warstw)dmych nawierzchni o
ruchu cezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzelhparkingéw i placéw postojowych.

1.2. Grubosé¢ podbudowy

Orientacyjma gruba¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje zmivykle 10+ 25 cm, np. na podi
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruéhedniego 12 cm, ruchuegzkiego 15 cm, a na podta wysadzinowym,
dla ruchu lekkiego 15 cm, rucKredniego 20 cm, ruchuegikiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca esistosowd beton o wytrzymakxi odpowiadajcej klasie B 15, a w przypadkach
szczegolnych mma stosowébeton o klasie wiszej, np. B 20, B 25.

Mieszank betonowy wytwarza st z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennegalowego lub mieszaniny tych
rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sklad mieszardtiohowej mae by rézny w das¢ szerokich granicach, zalde od
rodzaju kruszywa, klasy cementiidanej konsystenciji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B d5ndbudow
0 konsystencji gstoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m?: ;’; ?r:clficbvc\elt%)nno?wej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
2 | Kruszywo m’ 0,70+ 1,30
3 |Woda m® 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli podbudow na piyty kwadratowe lub prostae. Stosunek diugoi ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wickszy niz 1,5 : 1. Odsfp miedzy szczelinami mae wynost 5+ 6 m, z tymze midzy
szczelinami poprzecznymi nie powinienchyigckszy niz 6 m.



W podbudowie betonowej wykonujegsiylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skomee pozorne. Peine
szczeliny skurczowe wykonujegsha stykuswiezo ukiadanych piyt z pltytami jupoprzednio wykonanymi, szczeliny
skurczowe pozorne - poguizy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Mogystpowa tez szczeliny konstrukcyjne,
wykonywane na calej wysokoi przekroju ptyty w miejscach pgizer podbudowy z elementami infrastruktury drogowej,
takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lubeegetyczne. W osi podbudowy szerszet Bi m
wykonuje s¢ zwykle szczelin podhuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfalgowarstwa $cieralm nie zaleca si wypetnia® szczelin mas
zalewowvs, gdyz rozmikna one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej neidzostam uszkodzone ju w czasie
watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego ngjtiej uktada sj warstwe scieralra z mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz stosuje sginiekiedy talg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralmm mozna ukladd po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projekioej
wytrzymalaici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy peomiet drobne nieréwnéei, zapewniajce doba przyczepnét do asfaltowej
warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltovwagjstwy jezdnej przedeganiem nad szczelinami podbudowy, zalega si
stosowa niezbyt diugie ptyty betonowe (np.+56 m) i grubé¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

J&li szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwto istnieje maliwos¢ pekania pdéniej utozonej asfaltowej
warstwyscieralnej. Mana temu cgéciowo zapobiec np. smangj podbudow wapnem gaszonym lub uktadajpasek papy
na szerokéci po 15 cm z kadej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykiady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego
(wymiary w cm)
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Szczelina nagta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej kdzie utazona warstwdcieralna z mieszanki mineralno-asfaltowe;
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
nawierzchni asfaltowych dla KR2 przy przebudodiegi gminnejnr. 400307 Bieszkéw Gorny - Rogéw na terenie

gminy Miréw .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.
1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&szhych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:



Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ilczbfogsliﬁ?;gsz%rggwych
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa petiacza mineralnego o oklenym skiladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsqiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaico, w okrglony sposob, spetnigta okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatdbw mineralnych
oraz zweksza odporn& blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanddy; moze by dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $davosci s
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhiych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sfurz uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, waogae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowad asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje oteenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetiiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wwligy 1 i
2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetiacy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza

podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR1lubKR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych | kI I, II; gat.1,2 | KL I, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. it
C) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa4l. I, Il; gat.1, 2 Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80




1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszanc
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadthowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzadej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatdw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k.. I, 11; gat.1, 2 |kl I, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I, gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kIl 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Wkl I, II; gat.1, 2 | kL. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszczg stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy myt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nedg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.



2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okébone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lutagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m@odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nale przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [[X8az w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.



Whypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czdsamsportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwajnigisinami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfagj oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obeaeolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze skltadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci | poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
ZawartGé od 0 od 0 dold od 0 do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 |Mbod Oflubod 0 \4isn 14020 |do16 |do12.8
do 12,8 |do 6,3 ’
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100

20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100




16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100

12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 | 80+~100 | 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 5974 38+62 7088 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 3050 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 22+40 55:70 57+75
4,0 40+70 4576 60+100 | 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 4171 29+38 21+36 30+42 35+48

zawarta¢

ziarn > 2,0 | (41271) | (36+65) | (29:59) | (62+71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 1320 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 1017 1528 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 1222 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 711 8+12 5+7 1015 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartacé

asfaltu w 5,0:6,5| 5065 | 5565 | 45:5,6 | 4,3+5,4 | 4,8:6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrgatwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki earatnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o ob¢eniu ruchem KR1 lub KR2



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 // 10
80 / VA 20
= / A
g 70 // 30 R
» ya o
3 e0 a0 9
I e } @
a 50 4 pd 50 €<
S pd / o
% 40 4 80 go;
; . ;
70 o
a 30 1
2 /
20 — 80
v 4
10 = 90
0 100
0,075 0.15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem nawierzchni drogi o ofsgeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ mgtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstweécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrownawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmych do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairesfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkad88

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier€ lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetiavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wikaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnigymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 | KR 3doKR 6

1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | = 14,0 £18)"




Stabilng¢ probek wg metody Marshalla

W

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej, wyrownawczej i wzmacniggej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

2) )
temperaturze 60C, kN 253 > 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 00d®,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wy|30e+n|en|e wolnej przestrzeni w prébka od 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
jw., %
86,0
6 [ Gruba¢ wecm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 | 0od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 | 0d50do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

KR 3 do

KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0do
do20 | do16 | do128 | do25 do 20 16"
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75100 | 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55:74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+-84 50+69 50+75 60+83
6,3 A47+76 53+80 55+76 45:63 45:67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32:52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 2541 2541 30+45
zawartgé




ziarn > 2,0 mm | (45+70)| (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 2033
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 37 3+8 3+9 4+6 4=7 5+8

Orientacyjna

zawart@¢ asfaltu w| 4,3:5,8 | 4,3:58 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,358

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchwarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach aal B3.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki emiinej BA od 0 do 20 mm do warstwy a#icej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki emiinej BA od 0 do 16 mm do warstwy aicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknaralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o olkegieniu ruchem KR1 lub KR2



Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch i warstwy wazacej, wyrOwnawczej oraz wzmacmiagj z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy|
wiazacej, wyrownavezej

Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,0 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5|0 0ddb, 8,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 va\\fyp(J)Z}menle wolnej przestrzeni w prébkg ng 65.0 do 80.d <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrydc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s§ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lukagtym zapewniajcej
prawidiowe dozowanie skltadnikéw, ich wysuszenie yimieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéyotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza gidozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 dER6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, weilie przeptywomierza, lecz
nie wiecej nz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébglozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania, zapevauian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi



-dlaD 50 od 145C do 165 C,

-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegadndodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwa temperatur. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfafo

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaoskt:

-zD50 od 140C do 176 C,

-zD70 od 135C do 165C,

-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng@ lgyprofilowane i rowne. Powierzchnia podé
powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm WwiazaCa | wzmacniajca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwici podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utzenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,g®d naley skropt emulsp asfaltows lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §@ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawoza

podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraymikdéw, wtazow, wpustow itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podize do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. . ) z emulsji lub uptynniacza z asfaliu
Z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/fn
Podlae pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | od 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie 0d 05do0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0d03do05
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej 0d02d005

powierzchni




5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozomy warstwe nalezy skropt emulsy asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed aeniem nasgpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego g#enia mgdzywarstwowego, w ilici ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza llib 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodmarowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wymoshajmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragutaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C
dla wykonywanej warstwy gruléoi > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwdtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawiat >
16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowygest zobowjzany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakaj.
Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaétm skltadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoakstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostare na sitach o oczka¢h
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkag




#0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdped rozpocgziem
robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wiaciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

w dokumentacji projektowej gruboi warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilci przegé walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spiz, jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Ildyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawarcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbwbudowywana ukfadagkwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné thiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwsic bezzwlocznie zgodnie ze schematem gtzgjalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagzszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny ®yrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepn taSma asfaltowo-kauczukoyy Spos6b wykonywania @@z roboczych powinien Ry
zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésive] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.



6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki minevasfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gamlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 Y8}niki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjma z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszczaesiwykonanie badainnymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badlda pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki S
: . dozér cagly
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng- . S
. . P jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwaorni

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nafg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury naiskal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczammaperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j



Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqueggga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wanémce i
odczytaniu temperatury.
Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenieialnej jej wyghdu w czasie produkcji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nzje okreilac na prébkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica
12.

Tablica 12. Cgzstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Rbwnd¢ podiizna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzinych niwelacji podtanej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000

6
7
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugozlacza
9 | KrawedZ, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 ]
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna zgodna z dokumentacprojektows, z tolerangi +5
cm. Szeroké& warstwy asfaltowej nij potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5
cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzaeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.



Tablica 13. Dopuszczalne nierovégowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place i o e
$cieralna wiazaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmd@nkach prostych i na tukach powinny¢byggodne z
dokumentagj projektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowvs, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z grubimia projektove, z tolerancj + 10 %.
6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i sdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do5 mm ponad ich
powierzchng¢. Warstwy bez opornikéw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrobckcia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjiednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych sk i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredei urzdzeh obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzciogowych.Zwir
i mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywaucszme z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae

. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetnkagrienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskaMawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem idat

o0 ~NO Ol

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltydwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, $BDiM,
Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiBl,
Warszawa, 1999



15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sur@awc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowyZBDRC Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ocgksZonej odpornai na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztyw$w mieszanek mineralno-bitumicznych meiggetzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszgw895

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogeRN-EN 12591:2004 w OST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzglniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, &szawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmeg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowriénnych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ok wN

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxa Drog i Mostow w
porozumieniu z GenerajiDyrekcp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniebdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych atgkogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawpracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedeanereralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mielsizaobciazenia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica za. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPH KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50




DE30 35/50
\?vztr‘;?w"’;s\‘;"v";;‘;"gé 4 raplicac| 5070 AB,C DE30
DES8O AB,C
A,B,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-asfaltowe 50/70 50/70 DE30
do Warstwy Tablica E | DESO A,B,C DE30 AB.C
scieralnej (beton DE150 AB.C DESO
asfaltowy, A,B,C! DES8O AB.Ck
mieszanka SMA, AB,C' Y
mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrmudatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgsijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgsifjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiWarszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxa Drog i Mostow w
porozumieniu z GeneraliDyrekcp Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich ldal®.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $diavosci asfaltow drogowych o penetracji odx20)1
mm do 33&0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do wanwrpolskich

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania| 20{35/5|50/7|70/10| 100/1| 160/2| 250/3
30 0] O 0 50 20 30

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 0,1m P1N4-§6N 20-30| 35- | 50- | 70- | 100- | 160- | 250-
25°C m 50 | 70 | 100 | 150 | 220 | 330




o | Temperaturg oo | PNEN| 55 63| 50. | 46- | 43-51| 39-47| 35-43| 30-38
migknienia 1427
58 | 54
3 |Temperaturg o~ |PN-EN| 5,4 | 540l 230] 230 | 230| 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartag¢
4 |skiadnikéw | % |"NENI 99 | 99 99| 99 | 99 | 99 | 99
12592
rozpuszczal{ m/m
nych, nie
mniej Nz
Zmiana
5 | masy po % |PN-EN| 05 |05]/05| 08| 08| 10| 1,0
starzeniu m/m | 12607-
(ubytek lub 1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 penetracja % 55 53 | 50 46 43 37 35
. 1426
po starzeniu
nie mniej nk
Temperaturg
7 | mieknienia | °C P1N4-2E7N 57 | 52| 48| 45 | 41 | 37 | 32
po starzeniu
nie mniej nk
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartag¢ 0
X % | PN-EN
8 p.araﬁ-ny,. 12606- 22 (2222 22| 22| 22| 2.2
nie wiecej 1
niz
Wzrost
0 PN-EN
9 te.mp_. - C 1427 8 8 9 9 10 11 11
migknienia
po starzeniu
nie wiecej
niz
Temperaturg Nie
PN-EN
1 IWOoSCi ° S - -1 -12 -1 -1
0 tamliwosci, C | 12503 0I’< S| -8 0 5 6
nie wigcej resla
niz Sie




D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
odwodnienia liniowego przy przebudowie drogi gngjnr. 400307 Bieszkéw Gérny - Rogoéw na terenie gymMliréw .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nastpujacymi sposobami:

- — zastosowaniem elementéw prefabrykowanyplyty azurowe 40x 60 x 10 cm na podsypce cem-piaskowej 1:4
mgr.10 cm,
Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochgqrzed obwatami kamieni), skarp wymagajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub ten@hywanych woal

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5. 1.4.5Humusowanie - zespo6t czynfm przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zauej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6. 1.4.6Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np.
za pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. 1.4.7Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsgattkOw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxgiego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié@ narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztatcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.



1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemygm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie
rowu lubscieku.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz OST s:
- — plyty azurowe 40x 60 x 10 cm
brukowiec,
— — mech, szpilki, paliki i pale,
- —  kruszywo,
- — cement,
- — zaprawa cementowa,
- - elementy prefabrykowane,
— — geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- — osadysciekowe.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatcé, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektova i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- — rowniarek,
- — ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- — ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
- — wibratoréw samobieych,
— — piyt ubijajacych,
- — ew. spretu do podwieszania i podgjania,
- — hydrosiewnika z aignikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. wtoki obrzowo-piekcieniowej, brony chwastownika
- zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. 4.2.8Transport biowtdkniny

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki m#zna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiepagh przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i swetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczamia v Ssrodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz ggmiotami mogcymi przebé, rozciké lub je zanieczici¢, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych



Elementy prefabrykowane muoa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktdrych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczaiciekow mana transportowado miejsca obsiewu:
- - komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerriaio 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odlegkéci do okoto 5 km),
- - w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujec gorzy nachyleniu skarp vigzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywaagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podiae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
naley uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvwagaakgo st wyrownywa przeciganiem faty, ,pod faf'.
Po ut@eniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw dciekéw na warstwie podktadu z kruszywama utay¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grutm od 3 cm do 5 cm.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai umocnienia skarp i rowéva:s

- — plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- — plyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],
- — prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktorym ukladanecta elementy prefabrykowane, powinnoétgag:szczone do wskaika I = 1,0. Na
przygotowanym podiau naley utozy¢ podsyple cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢c do wskanika I > 1,0.
Elementy prefabrykowane nale uktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

Spoiny pomidzy ptytami naley wypelnic zaprava cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgothym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanym tsamym
brukowcemScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powiericustanie
nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- — wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- — szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyik& cm,
- — odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne: 1 cm,
- — roéwnaici gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny phast mierzony tag 2 m - 1 cm,
- — dokladndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaegtokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- — m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami,
- - m(metr) utdonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjarukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtékniai geosyntetykami obejmuje:

- — roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- — dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- — ew. piekgnacja spoin,

- — uporzadkowanie terenu,

- — przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utponegoscieku z elementdw prefabrykowanych obejmuije:

- — roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- - ew. wykonanie koryta,

- — dostarczenie i wbudowanie materiatow,



— — ulozenie prefabrykatow,

- — pielegnacja spoin,

- — uporadkowanie terenu,

- — przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaduralne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyrgée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyeo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfedé EmMA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999.
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POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
poboczy szer.0,75m .Umocnionych kruszywem ppmebudowie drogi gminneir. 400307 Bieszkéw Gorny - Rogéw

na terenie gminy Miréw.



1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomdauszywa tamanego niezwianego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowany
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniefym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w nim
koryta), wzgkdnie mae by wykonane jednocZeie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagaj
koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — gz pobocza drogowego, posiagieg w cagu catego roku nimos¢ wystarczajca do przegcia
obcigzenia statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — e¢& pobocza drogowego, stanewé obrzeée utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i ugdzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezamym — proces technologiczny, polegg na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany dgtniej
stabilizacj mechaniczs).

1.4.5. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatldw z dokumentacprojektove

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo famane i woda.
2.2.3.Piasek



W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstvdgczapcej, odcinajcej i innej,
wykonanej przy gyciu piasku, to powinien on odpowiadavymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 1328840

[5].
2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowigtiawymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszizgbcych i bez domieszek gliny. Zaleca siycie kruszywa
0 jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kea czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wog studziena i wodocagowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, rélinnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny¢ tmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmaniennymi
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu skltadowania kruszyw powinnalsgwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6Ing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZyws wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dostaw
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu iawigdniej wilgotndci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankiseywa,

— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wod do zwikania mieszanki, wypogane w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardazastniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien b§ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy anykie,
przygotowanym do ufeenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmageni i nadmiernym zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinny dyzgodne z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
6. roboty przygotowawcze,

7. wykonanie koryta,

8. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzeémieudowanie mieszanki),
9. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacj; terenu robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nigrlme do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usuryé przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowapobocze istniege,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgra budowy.
Zaleca s korzystanie z ustate OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istadgigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Waénéejsze wykonanie koryta jest wlove wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszydzaRo
sprztu, a w szczegélriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowerez preyniera.

Przed przyapieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczys#cze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rdnych podiga.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze ni projektowane rgne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wysuja zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Iizyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt, spehiajcy wymagania obowrujace dla goérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szergkbkoryta. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdpniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania, ktére natg kontynuowa do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.



Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20%
do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powin@ zabezpieczypodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozmie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezhiera.

Jezeli podiaze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladar@aierzchni méena przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodsa,
tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopdci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce wbudowania 8&po
przeciwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drgich wysokéciowych. Zaleca si aby grubé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm poegacgeniu. Rozpogzie budowy nagpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzymiera. W miejscach, gdzie widoczna jest segreg&ciszywa, nalgy przed
zag:szczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk,
w kierunku goérnej kraedzi. Nierébwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny ky wyrbwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaridzhusungcie materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni.
Zagzszczenie nalgy kontynuowg do osigniecia wskénika zagszczenia nie mniejszegoznl,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1968B Do zagszczenia zaleca ¢sistosowanie maszyn (np.
walcow, zagszczarek ptytowych) o szeroda nie wickszej niz szerokéé utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej z tolerangj+
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstsuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W fadip, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest #sza od optymalnej, mieszanka powinna teyvilzona okrélona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobawey zwrdcié szczegodla
uwag na wiaciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réowny i
szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova i ST. Do robét wykéaczeniowych nale
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntawempbocza z ewentualnym splantowaniem isigiEgo
gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezlkzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsad, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czeit;)(';l::lvmc Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . 2 lraz : .
robo6t z dokumentagijprojektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \koudowanle i zagszczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocena gifa W(g pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnistpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza w®sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwata nie mog przekracz&10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowy z tolerancj + 0,5%,
— réznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,
— grubd¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca s badé grubc¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rejdii raz na 2000 fy) a pozostate
cechy co 100 m wzdiuosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podi

Odbiér tych robot powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogolne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
- ewentualnéciecie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaggo,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmagas dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alepzekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw



stosowanych w obiektach budowlanych i budownict@i®@gowym (patrz:
poz. 7i8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdajrektu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni drogowych (W
okresie przéciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych. Piasek

(W okresie przdéciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

No g

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrprég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

D - 06.04.01

ROWY
(W przypadku rob6t remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
oczyszczenia rowéw przy przebudowie drogi gmimme400307 Bieszk6éw Gorny - Rogéw na terenie gyniiréw .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Réw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - row zbierajicy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzajy wodk poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wod: sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fik4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:
- - koparek podsbiernych,

- — spycharek lemieszowych,

- — rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- — urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- - zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej OST, mma korzysta z dowolnychsrodkdw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naamiego przez wag scieciu trawy i krzakéw w olygbie rowu.
5.3. Pogeébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nale uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z RN-S

02204 [1]:

- — dlarowu przydrenego w ksztaicie:

a) a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3.:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravedzi goérnej rowu;

b) b) tréjkatnym - dno wyokaglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesiarpy wewntrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewatrznej od 1:3 do 1:10, ghokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica poziomoéw dna i nszej krawedzi
gornej rowu;



c) c) oplywowym - dno wyokaglone lukiem kolowym o promieniu 2,0 m, kredzie goérne wyokiglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie rekawewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10,
giebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i aszej krawgdzi gérnej rowu;

- — dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, sze&gkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51ldg 1:3,
gicbokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinienébyddalony co najmniej o 3,0 m od kredei skarpy drogowej przy
gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 rmpazostatych przypadkach.

- — dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeigkina co najmniej 0,40 m,ggokas¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowerompieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek padiarowu powinien wynosi0,2%; w wyptkowych sytuacjach na odcinkach

nie przekraczagych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn, - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtego z remontowanych rowéw i skarp rglewywiezé poza ob¢b pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostaliopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 |Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m




6.2.1.Spadki podtuane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i gigbokas¢ rowu

Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchn skarp naley sprawdzé szablonem. PrZeit migdzy skarp a szablonem nie powinien przekracza
3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- — roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- — oznakowanie robot,
- — 0czyszczenie rowu,
— — pogkbianie i profilowanie rowu,
— — Scigcie trawy i krzakow,
- — odwiezienie urobku,
- — roboty wykaiczeniowe,
- — przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne



D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego przy przebudowie drogi gwjinr. 400307 Bieszk6éw Gorny - Rogéw na terenie gyniiiréw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne  (SST) stosewa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@seego na drogach o nawierzchni twarde;.
Oznakowanie poziome powinnodwykonane zgodnie ze Statym projektem organizagihu
Znajdupcym sk u zaradcy drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsisze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystnizatek, napiséw, symboli oraz innych linii
Zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zadesci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome magie¢ znaczenie prowadee, segreguagre, informujce,
ostrzegawcze, zakazog lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podtzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreerdej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane luigée, segregacyjne lub krgdziowe, —
podwodjne: cigte z przerywanymi, gote lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draatlsi naprowadzage, ktére uprzedzap
konieczndci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki slace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaymh i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaciji
progow zwalniajcych.



1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjpace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,reievisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wakawaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - matermwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskdi@e mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttadczarolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lumwpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
posiadé witasciwosci odblaskowe.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnktadane warsiwgrubagci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nal&y do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych gruldo linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - attizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktore odbijag padajce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikdéw drogi. Punktowy element
odblaskowy mege sktada sie z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze by
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidrag drogi. Czs¢ odblaskowa mze by jedno

lub dwukierunkowa, mee sk zgin& lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego

(M.

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahiijstych castek szklanych do posypywania
lub narzucania pod giieniem na oznakowanie wykonane materiatami w starektym, w celu
uzyskania widzialngci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwiazki swiatta pojazdu

w kierunku kierowcy. Kulki szklaneadakze sktadnikami materiatébw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegsaibcznego
stosowane do zapewnienia wtasrigprzeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zalzgt sk czas schrria i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary ¥davosci oznakowania nakly wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialt® barwiezbttej, ktGrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakeozenia robat.

1.4.15.Powyzsze i pozostate ok§kenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjrkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania droég powinny spétnia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienieklaracji zgodn&i z aprobat techniczi (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastydanlt znakiem CE, zgodnie z rozpauzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawiemieklaracji zgodriai z normy zharmonizowan
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elentsv odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenseigejw zycie rozporzadzenia [15] nie mag

by¢ zmieniane lecz zachowuwaznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przyoado

oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystareadatacja zgodniei z aprobat techniczn.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridéej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore kudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ane wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxleai IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny byykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 plo wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieradat od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialdw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodni®lZ0P79252 [2], a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrgj
— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrimi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokstechniczim IBDIM i jej numer,

— nazw; jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoerizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEwg
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],



— informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloertavardzalnych oznakowanie
opakowania powinno lg&yzgodne z rozporzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okrdone s w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst&go powinny b§ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubcci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzal
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydbsubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze s@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgi. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawienglymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub prosZrzy stosowaniu powinny éaic podgrzewa
do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizspojra warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwgai wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oklgja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@mvarstwowego

Zawarté¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznyolg powinna przekracz&5%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatatthznakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w $la wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatyezndo 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapaéwvidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu waki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢c wspotczynnikiem zatamania powsgj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie



wiegcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepdrednicy poniej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalngednicy rownej i wgkszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wijeaa stopiex hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody bafl&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki&aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktadlai¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegmeiu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (wtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej nz 1%
czastek mniejszych k90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo@jo powinna byokrelona
w SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania \#sia szorstkéci
oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstnigym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawijeaaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apgvmaiat widzialné¢é w nocy, a take w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozabye:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstway odbijapca znajdujca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewitrz i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie warstwe odbijapca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powignnie wystawione na rucl gabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

strony najedzanej przez pojazdy. lepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigcej

czgsci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za poma®arzdzi polecanych przez producenta.

Wysoka¢ punktowego elementu nie by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania

trwatego, powinna hybiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita zgodnie z

zalkcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyweia do oznakowapoziomych
wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty wielokierunkowy) lub zawieragym
swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batézw. aktywne PEO. Nie mieszcgic one



w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chapetniag t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkajpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem raty¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometi360.

Wiasciwosci | wymagania dotycce punktowych elementow odblaskowych dloee s w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprabhttechnicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wajh na ochroewarunkow pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatalaé
swoich wiagciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres epnmiej 6 miesicy sktadowania
w warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od %C do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pormj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robot, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukitadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do téam,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.



Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakos¢, ilosé¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonali do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewoz¢ w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclamkasci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogrBN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinnylmznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dagby i masy chemoutwardzalne ngle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowyguzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie posiadage karty
charakterystyki nie powinny lBydopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciEmuchu musgzby¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rraelai i powietrza powinna wynasco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmmawierzchni znakowane;.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie majwigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonech naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem O&agu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia



nawierzchni (otwarte ztza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganiaeeWykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejownyich zanieczyszcageprzy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazi@akowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@zna wykong
przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, w gatniku nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazachdnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farlbe, np. farke silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarczep czytelne
i zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowywtbsowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajgymi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednoragdnd’rzed lub w czasie napetniania zbiornika maltwa
zaleca si przecedai farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby,
w ktdrej osad na dnie opakowania nie dagecatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegsi
kozuch.

Fark; nalezy naktada réwnomiera warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowagjwymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podikieej na drodze malowarki. §lofarby zuwyta w
czasie prac, okéeona przezrednie ziycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wtksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatlem uszorsta@jm.



W przypadku mniejszych prac, wieb® wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowado zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hmer
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowanstymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé@ rownomierr warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowudr wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalopajktadanej na drodze malowarki.sko
materiatu zayta w czasie prac, oki®na przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® st
rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)ipowby wykonywane przy zyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprz:tu
nalezy dostosowéado ich zakresu i rozmiaru. Decgajotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarawierzchni
betonowej nalgy przed aplikag usura¢ warstwe powierzchniowy betonu metoglfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidodvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchn¢. Po usungciu warstwy powierzchniowej betonu, nafgpowierzchng znakowan umye
woda pod cinieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtg
primer) w ilasci przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac&
szczegOln uwag; na staranne mocowanie elementow do padtod czego zaby trwatcse
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos$¢ uzyskania
réznej jego przyczeprici do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodktad (primer)
poprawiajicy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementow odblaskowycmédwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

DO WYKONYWANIA OZNAKOWANIA TYMCZASOWEGO BARWY ZOLTEJ NALE ZY STOSOWAC
MATERIALY tATWE DO USUNI ECIA PO ZAKO NCZENIU OKRESU TYMCZASOWO SCI. LINIE
WYZNACZAJ ACE PASY RUCHU ZALECA SIE UZUPELNIC PUNKTOWYMI ELEMENTAMI

ODBLASKOWYMI Z ODBLY SNIKAMI TAK ZE BARWY ZOLTEJ.



Czasowe oznakowanie poziome powinno twykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywyeh robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zadézeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nova warstwg scieralra nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiada
aprobaty techniczne, a producent powinien wystaweklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$ai usunicia istniegcego oznakowania poziomego, czyfhte nalery
wykon& jak najmniej uszkadzgg nawierzchny.

Zaleca s wykonywa& usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wodgod wysokim cinieniem

(waterblasting), piaskowanigtutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepié
nowego oznakowania do pod# na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychengé wykonane przez zamalowanie
nietrwah farlba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyriera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegaaygadku utraty wymagsjednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczeggndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjpé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwoweanane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkwarstwy masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalra zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami cheraalzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemotdwanymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegajsk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniariynirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&@uego musi by catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustagiia wiaciwosci oznakowania drog w
czasie ich gytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezentoymi razne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] +EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych okétono pierwsze wymaganiea srykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakilejne badania
kontrolne naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwadbdiuzszej nk 1 rok.

Barwazoita dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowi niz biata izotta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do
rozporazdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandf i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,dlasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
— z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmeden obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narine podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, Ri 3

Tablica 1. Punkty natme obszar6éw chromatyczéw oznakowa drdg

Punkt narany nr 1 2 3 4




Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie  zOite | X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie  zOfte | x 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwong 0,69C 0,53 0,495 0,6b5

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspéirgdne chromatyczrigi x,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateittej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminandimaze by zasapiony pomiarem wspétczynnika luminanciji
w $swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wdp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].



Do okreélenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego ygail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd Aix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76itej, co najmniej 100 med fix ™), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyng@silla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd Arix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76itej, co najmniej 80 med fix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2004.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych peazdrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na e¢dob na pas,
co najmniej 250 med mix?, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

— 706tej tymczasowej, co najmniej 150 medfin?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do

6 miesecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych peazirogach o podkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na e¢dob na pas,
co najmniej 200 med ix ™, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx ™, klasa R3

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcefin™ | klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mossi
po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych peazrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na edob na pas,
co najmniej 150 med ix™* , klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcefin™ | klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych sma wyptkowo, tylko na drogach oksnych w tablicy 5, dopici¢



wartai¢ wspoétczynnika odblasku,R= 70 med rifIx ™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstereralra z SMA zaleca gistosowa
materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vigzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcdf ik, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynaisami chemoutwardzalnymi istaami w
postaci np. poprzecznych wyganbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami rae by¢
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatame¢cznymi jest albo niemaiwy albo
obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskoéw na pozostatych typach oznakowania strukturalpego
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrymisvierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlginykontroli, naley przyjac¢
jako dopuszczalne wata wspotczynnika odblasku o 20 %weze od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest ward wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Q0uld POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby wartéc¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniszie] szorstkeci oznakowania, wize sk z
zastosowaniem kruszywa przecivfipgowego samego lub w mieszaninie z kulkami sztainvg PN-
EN 1423:2001 [3]. Naley przy tym wziaé¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoétczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagiwpalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategmaley wymag& wyzszej jego wartéci na
starcie, a miszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, mas@@moutwardzalnymi i tanami. Pomiar na



oznakowaniu strukturalnym jestsjemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowysomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiasprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali
LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vpnna wynost po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegblnie zastosowlardeeny przydatrsei materiatdbw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsitaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaje przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwasd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndci w dzien, w nocy i szorstksxi.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta,
Z tymze nie mae przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goarpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctzeri jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumpmsajektowej, co najwyej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji
lub gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z matecaitkowarstwowego lub
grubowarstwowego



Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego
przeprowadza przed rozpecrem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najnrae
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:

a) przed rozpoexiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
pomiar wilgotngci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierngci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadn@ dokumentagj projektows i
zahcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierngci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn prébka, jednoznacznie oznakowgma blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechoda czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlecé wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialndéci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod ok&onych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 polaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy. Badania powinien zleéZamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegkgza wiarygodn&& wynikow.

W przypadku konieczr$oi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#eith drég o
dopuszczalnej gdkasci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kranedziowych zewgtrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparataguznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgmgch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnglkmsci > 100 km/h , a take na liniach
podiuznych oznakows z wygarbieniami, nalgy wykonywa przy uwzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykaoego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika lagkowdaci i wspotczynnikdw
luminancji aparatamiecznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowa do diugdci badanego



odcinka, zgodnie z tabk2. W kadym z mierzonych punktow neadg wykona po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynmiddminancji w odlegtéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ pomiaréw wspétczynnikdw odblaskowéci i luminancji aparatami

recznymi
Dlugos¢ odcinka, CZQS.tOtI,iWOS’é |\/|ir'1imr<'?llna
Lp. Kkm pomiaréw, co |Io.sc ]
najmniej pomiarow
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 colkm 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 | od 20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 Cco 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw

odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakdwa
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami
SST,
wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,
rownomierndci przyklejenia elementow na catej dtggolinii,
zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7
Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upfgkngsu gwarancji.



W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer moe
zlecik wykonanie badawidzialnaci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgod®é z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teams; wykonanych
wedtug metod okrdonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicaimy?OD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. 3& wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100
km/h lub o nazeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedad pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawartag¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznycte (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw | % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wiasciwosci kulek szklanych

- wspdiczynnik zatlamanigwiatta - >1,5
- zawartgé kulek z defektami % 20
Okres statéci wilasciwosci mieskce 56

N

materiatbw do znakowania przy
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagta oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o gkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw
rzeczywistych na dabna pas

Lp. Wiasciwosé JednostkaWymagania Klasa




Lp.

Whiasciwosé

Jednostkd

\Wymagania Klasa

Wspotczynnik odblasku,Rila
oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: med m? | > 250 R4/5
- bialej * 1 2150 R3
- z06ktej tymczasowe; mflid m
X
2 | Wspotczynnik odblasku Rila
oznako-wania suchego w okresie pd
1 do 6 miesicy po wykonaniu,
barwy: mcd m? > 200 R4
~ bialej Ix* > 100 R2
- 06ttej mcd m?
Ix*
3 | Wspotczynnik odblasku Rila med 12
oznako-wania suchego od 7 I > 150 R3
mieskca po wykonaniu barwy bial¢j
4 | Wspétczynnik odblasku Rila ,
grubowarstwowego strukturalnegg mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 dp  Ix* =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspo6tczynnik odblasku Rila )
grubowarstwowego strukturalnegg mcd 1m > 35 RW?2
oznako-wania wilgotnego po 30 I
dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancjp dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- 706kej - > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancj dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 gi’

- z0ttej

> 0,20




Lp. Wiasciwosé JednostkaWymagania Klasa

8 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy: mcd 1m2 > 130 Q3
— biatej na nawierzchni asfaltowe| X , > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m > 100 Q2
- 706ttej Ix
mcd m?
Ix*

9 | Wspodtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy: mcd_lmz > 100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowe] X~ | 2130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej Mcd m >80 Ql
- zbhej Ix
med ni?
Ix*
10 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwata¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala > 6 -
mieshcach: LCPC
12 | Czas schacia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4

Lp. Wiasciwosé JednostkaWymagania Klasa




Lp.

Whiasciwosé

Jednostkd

\Wymaganig

| Klasa

Wspotczynnik odblasku,Rila
oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

- biatej,

- z0ltej tymczasowej

m2

mcd
-1

Ix
mcd ni?
Ixt

> 200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku,Rlla
oznako-wania eksploatowanego o
2 do 6 miesicy po wykonaniu,
barwy:

- biatej,

- z0lte]

m2

mcd
-1

Ix
mcd mi?
Ixt

> 150
> 100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku,Rlla
oznako-wania suchego od 7
mieskca po wykonaniu barwy bial4

mcd mi?
Ixt

A 14

|

> 100

R2

Wspotczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnegg
oznako-wania wilgotnego od 14 d
30 dnia po wykonaniu, barwy biatq

mcd ni?
b Ix?
P

RW3

Wspotczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnegg
oznako-wania wilgotnego po 30
dniu od wykonania, barwy biatej

m2

mcd
-1

Ix

RW2

Wspotczynnik luminancjp dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do J
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe
- biatej na nawierzchni betonowe)
- 70Me]

50

B

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjB dla
oznakowa-nia eksploatowanego (|
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej

- 76Htej

> 0,30

B2

> 0,20

Bl




Lp. Wiasciwosé JednostkaWymagania Klasa

8 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy: mcd 1m2 > 130 Q3
— biatej na nawierzchni asfaltowe| X , > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m > 100 Q2
- 706ttej Ix
med ni®
Ix*

9 | Wspodtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy: mcd_lmz > 100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowe] X~ | 2130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej Mcd m >80 Ql
- zbhej Ix
med ni?
Ix*
10 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwata¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala > 6 -
mieshcach: LCPC
12 | Czas schacia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektows i
zakcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fhwinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

— szerokdac¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,



— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, diugg cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie& wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru at- 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowggimwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usust zlbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

Przy odnawianiu istnieggego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakoudub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikapych i ulegajgcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamsderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogow



8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naiedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&t przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&j 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanigmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migske.
W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela s¢i12 mies¢gcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvae $cieralnej spkanej, krusacej sk, z
luznymi grysami, nalgy skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esicy,
przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niegj

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skrééi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 esgecy, prze§¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miegia,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej st powierzchni, na
ztaczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paoymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zhy@anie (nierdbwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, Zne zanieczyszczenia w szczelinaclkdny kostkami niemdiwe do
usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku zastdbd zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalgy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) naewymag& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy



minimalnych parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaee podstawy ptatr$gi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9. Ponadto Zamawialy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzt oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zaugaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/anipot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakow na nawierzehnidrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawerio Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drdg Materiaty d
1423:2001/A1:2005posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwjimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005dotyczice poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdég. Punktowéementy
odblaskowe C&¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktow&ementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg&¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)



5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowandrog. Punktowe elementy

odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandas. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgniccia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalacznik nr 2 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyealaiunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréai wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazolakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD&@ria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@2 r. w sprawie systemoOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestniggzz w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlagmaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigrea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramyth do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyee
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przepudowie drogi gminnejr. 400307 Bieszkéw Gorny -
Rogow na terenie gminy Miréw
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST) stosevea jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegavstosowanego na drogach,
w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

— znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sklada i lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsqiaawedzia, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarczazmby¢ wykonana z blachy stalowe]
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczpremed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiantrescia, wykonar technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpreed koroz,
stuzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigawtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym patgraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien
zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktorym wewitrznezrodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesgcy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany
przez okres diszy niz 3 miesjce od daty produkcji.



1.4.11Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprolat
techniczna, certyfikat zgodngéci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” i wystawioml przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozporzizeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stogane na lica znakéw drogowych
powinny posiadaaproba¢ techniczia wydary przez uprawniopjednostlk oraz deklaracje
zgodndci wystawiomn przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne
powinny mi&€ deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dlkawa sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25],
podano szczegotowe informacje odnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczia zgodr, z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RW-E6-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe naly wykona
zgodnie z norm PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona
zgodnie z norm PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw natewykona& na gkbokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagj
projektowa uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T Ssw
przypadku braku wystarczglych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nigleaprojektowa i wykona w sposob
gwarantugcy stabilne prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmai@pis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajce strefy obeizenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. matay techniczne konstrukciji



uzaleznione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych pprejektanta inynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegolne niebezpiedagbvo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca,
usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan projektowych spetniagych
warunek bezpiechstwa dla aytkownikow drdg. W takich przypadkach najestosowa
konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaseéwva dla konstrukcji wsporczych:
- pochianiagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochianiagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtanigjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422D [3
lub innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, gknie¢, zwalcowa | naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierowsoi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dhkegarh:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszeazadithytky + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhégo doktadnych pordej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytky dla calej diugéci
wielokrotnej, jak dla dtugici doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie paain
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gPaeH-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyxkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak
widoczne tuski, pknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnasingte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynie obrobiona powierzchnia powinna diagodne wygjcia
i zaoknglone brzegi, a gruldo ksztattownika nie mege zmniejszy sic poza dopuszczadn
dolna odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazy@ezadzizn, rozwarstwie
peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigrtasngci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pactizy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoxwej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetdiwymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grukbpowitoki cynkowej powinna wyno&i60 um.



Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci.
Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,gniccia, pzcherze lub odstawanie
powtoki od podtga.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukc{aeadukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy latéaritp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres tréet@anaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancji sviasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moaoych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakow pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypezlku elementéw, skacych do
zamocowania znakdéw do innych obiektéw lub konstiiukgwarancja mee by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczky dnakow drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualn kbzdej konstrukcji wsporcze;.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@sio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdbw na wptywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposéb wykiiczenia znaku, mugavykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanie
swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym kor@alektrochemicza) - przez caty czas trwaloi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgwainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdosgpni¢c na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhsowianiu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatycza —
12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podrwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’nmpowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mi@ by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakow dvogrh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymalaié na kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie sih
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei Lm <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<115 TDT6*

Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowanga

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mae P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klgsTDT 5
dla tablic na jednej podporze, kagDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przyjgto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztalcenie zgirgje, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by
wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiditakze nast¢pujace wymagania:

— krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwodjne gicie o promieniu gicia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na caltynvadrie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ hypwna — bez wgi, pofatldowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwstowynosi 1 mm/m,

— podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomiazowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waghlibyty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjioy montau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza ¢simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszi@ce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,



— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powsolakiernicz o grubadci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matwiub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania natg wykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporrgi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo

nastpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahkczniku nr 1 do rozpoezlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednakz80 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znawdelkogabarytowych) wzdiu
poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje grzez naklejenie na takgznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezsttodnlii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ugdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nieasdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobat@cinicznymi dla poszczegolinych
typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bagpeh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaoi mog by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t dvggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodmoz zahkcznikiem nr 1 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawszczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogabh [2

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspétczynnika odblasku R’(cdhn?) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procadiawary w CIE No.54 [29], aywajac
standardowego iluminanta A, powinna sperodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Klowanych, z wyjtkiem
biatego, nie powinien ymniejszy ni 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z
folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.



Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspoétrzdnych chromatyczigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania

1 |[Wspéiczynnik odblasku R’ @t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej =50 =180
- 20itej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- pomaraczowej S 2’0 > 65
- szarej - -

=30 > 90

2 | Wspdtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczriai X,
y *) dla folii:
- biatej
- 70t $=0,35 3=0,27
- czerwonej 3=0,27 =>0,16
- Zi,e'bqnelk N B=>0,05 B>0,03
- niebieskiej
- brazowej B=0,04 3=0,03
- pomaraczowej =0,01 3=0,01
- szarej 0,09>(3 = 0,03/ 0,09> = 0,03

=0,17 =0,14
0,18>3>0,12/0,18>3> 0,12
*) wspoirzedne chromatyczniai x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

76Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

o . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe



Powierzchnia licowa znaku powinnadaywna, gtadka, bez rozwarstwiguecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego polérednio
nie wiecej niz 0,7 beddw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maj prawa wysipic.

Sposéb palczenia folii z powierzchamitarczy znaku powinien unieroviac jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mog
powsta& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchn¢ znaku, nie byty wiksze ni
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ranz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna léyéwna,
gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczi:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubii 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4rpodane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] 8 nalery powigkszy 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej
5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnlLr® podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabicupy E naley powickszy¢ o 15
mm i wykon& w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musmc réwne z doktadniwia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach44 x
cm nie mae wystpowa: wiccej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowsa powierzchni znaku.



Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza gio 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn 3 zarysowao szerokeéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dugei nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczagshie wicej niz 5 rys szerokei nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania te nie znieksztatctagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@iniez lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekraczajej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnt
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musthyezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp®ivanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiee wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazgsch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \\kaol nowych oraz w
znakach znajdagych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie
moze wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po
zgieciu tarczy o 90przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapé&tchniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakrestpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26]
oceny zgodngci wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzangrty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D&M30.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t naky wyznaczy:



- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniataatiheo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentag;j
projektowa.
Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraadzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nieggej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto
umieszczenia znaku zgodnie zazainikiem nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych wkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhviysignikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o
powierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd - mugdy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi
lub innego rodzaju uszlzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami hyniera. Podobne zabezpieczenie male
stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdjanie na nie w wkszym
stopniu zagrza bezpieczgstwu wytkownikdw pojazdow, ri najechanie pojazdu na bagger
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostagypch barierami ochronnymi - zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgzzalnych przekrojow, a€zy lub przegubdéw
0 odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczbnya wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegolngéri - zaleca s stosowanie takich przekrojowagky lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdgjic na
obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtfwvsporca po zerwaniu nie
przewracat si na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po adteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcg wsporca



Konstrukcja wsporcza znaku musithyykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innyeélytkownikdéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakskukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegoirodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazoéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtoniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechardezopojazd, nie ni@ byt mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkiszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pgdane jest, by gérna €& fundamentu pokrywatagiz powierzchrg
pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgiwjch s poza koron drogi, gorna oz¢
fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumiet barwe szag
neutraln, z tym,ze dopuszcza sbarw naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsi
stosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z yikjem przypadkow,
gdy jest to wymagane oghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania pozenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naezlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si stosowanie elementéwagkznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek
urzadzea elektrycznych - obowkuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzea,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna
by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka
elektryczna powinna léyzabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapiecprzed
przenikaniem kurzu i wody, okdienym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.



5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejTSS

lub wskazaniami liyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdjj

wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe

inne zrodia swiatta spetniajce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakoéw péaietlanych oraz rownomiergoi luminancji (tablica

6) dla znakoéw éwietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900

Z6ia 30<L<100 100<L <300 |300<L<0900
Czerwona 6<L<?20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<1<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakow pédietlanych, j&éli zostat wyznaczony jako stosunek
luminanciji barwy kontrastowej do luminancji barvpgwinien spetni@ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandd znakéw poéwietlanych, jednostka: @™

.. . Ciemno-
Barwa Niebieska| Czerwona Zielona Jielona Brazowa
Barwa | Biala Biata Biata 3|§1+a| Biata
kontrastowa z0ha
Kontrast | 5 15 | B5<k<15 | B5<k<15 | B5<K<15 |5<K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek nagnej do najwyszej wartéci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierrd luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku paddietlanego powinna l#yzaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydznggnamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny iyzaprojektowane tak, aby speini



wymagania statyczne. Na powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewiijae
woda deszczowa niethzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna speinrastpujace wymagania:

- SposoOb peaiczeh lica znaku z taregz znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zapewhistopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych
wg [18],

- komora statecznika powinna zapevoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrxtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakow, skrzynek
elektrycznych zawieragych uradzenia elektryczne, obudéw znakow pegktlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzuody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien lBypoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiaw
do okrélenia tych pozioméw minimalnych powiniendgoziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zalecagsiaby oprawa byta zbudowana jako zamfani o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniejdB-dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmujca obudowe, stupek
i zamocowania. Lampy powinny byabezpieczone obudawstaniajca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajcych warunkow zewgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe
powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wyseé&bo ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materialtéw odpornych na uszkodzenia @eiclzne,
- W 0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowdica integralg cz¢$¢ znaku dwietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi dgztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku. Zaleca gj aby
oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora, na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

Cc) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny lgywykonane w sposéb trwaty i wyrnay, czytelny z
normalnej odlegtéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki higa wicksza ni 30
cnt . Czytelngé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinparizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezry wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.



6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadfadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajpc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardéw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchng zbada&
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
2 | Sprawdzenie \év(g}rggolvé(ljlgza; Przeprowadzi uniwersalnym punktu 2
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lul
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budgzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $wiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektova (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokas¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgpdrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn
poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagi

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robot, na
podstawie wynikow pomiarow i badlgakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego npaykona przeghd znakow i wybraa
grupe podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikiggladu i bada mog by¢
podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny natg przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowana@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie asdpsci powtoki
lakierowane] na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasakliwoéci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwaggoione i walcowane na zimno
0g06Ilnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardporndci powtoki
na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07  Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deéaknia z fundamentami -

Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy @&wietleniowe
stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -



11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.
24,

Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych

na zimno
PN-EN ISOPowtoki cynkowe nanoszone na stal matod
1461:2000 zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewiizne i/lub zewntrzne powioki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powitok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzone] granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposébagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy
PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane
10327:2005(V) ogniowo w sposob gglty do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - &z 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - &z 5 Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1Oprawy gwietleniowe. Wymagania ogdélne i badania

1990

PN-EN 60598- Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczegOtowe -

2:2003(V) Oprawy éwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintava

PN-EN ISOFarby i lakiery - oznaczanie grudm powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaeco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwgzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008
sprawie szczegétowych warunkow technicznych dlakamai sygnatow drogowych
oraz uradzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnicD2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitékiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmwemych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslofor visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizagiwalnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{@owierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Statle odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecistwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat techniczngclz/2005-03-009



